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TYPOLOGIE RELIKTU SKLARSKYCH
HUTi A PROVODNICH HMOTNYCH
PRAMENU URCUJICICH SPRAVNOST
JEJICH INTERPRETACE

Michal Gelnar

Od povdlecnych dob jsou archeologickymi vyzkumy zkoumdny a interpretovdny relikty riiznych pyrotechnologickych objektd. Ty jsou ne vZdy
sprdvneé identifikovdny jako konkrétni vyrobni technicky ¢i technologicky objekt. Skidrské pece, resp. hutni skidrské aredly, a zejména jejich
doprovodné hmotné prameny — predevsim ze stiedovéku — jsou specifické a nezaménitelné s jinymi podobnymi pyrotechnologickymi objekty.
V ceskych zemich nebylo provedeno mnoho archeologickych vyzkumi odkryvajicich pozistatky zaniklych skldrskych hutnich aredld.
Odkryté relikty nejsou mnohdy sprdvné vyloZeny, resp. jejich funkce neni sprdvné pochopena, a proto sprdvné vysvétlena. Totéz plati

pro nékteré movité hmotné prameny souvisejici se skldrsko-hutnim provozem, nalézané v prostoru zkoumaného vyrobniho aredlu.

Z toho dtvodu se predloZeny text pokousi ve stru¢nosti sdélit zdkladni poznatky k problematice tak, aby nedochdzelo k mylnym interpretacim
pyrotechnologickych objektt spojenych se skldiskou vyrobou a s nimi svdzanych hmotnych pramenda.

klicovd slova: stredovék — novovék — skldrskd hut — skldrskd tavici pec — chladici pec — skldrskd technickd keramika - Zdrovzdorny kera-
micky materidl — Samotové pom{icky — pdnev — chladici hrnec — formy

TYPOLOGY OF RELICS OF GLASSWORKS AND ACCOMPANYING MATERIAL SOURCES DETERMINING ACCURACY
OF INTERPRETATION

Relics of different pyrotechnical devices were excavated in the postwar times. Those objects are not always identified properly as a specific
manufacturing technical or technological object. The glass furnaces, respectively, glass—-works and in particular their accompanying
material relics mainly from Middle Ages are specific and unmistakable from other similar pyrotechnological devices. In the Czech lands there
were not done many of archaeological researches that would uncover remains of ceased glass metallurgical areas. The uncovered relics are
often not correctly interpreted, respectively, their function is not understood well, and therefore not properly explained. The same is true for
some archeological materials related to glass—works operations, found in the area of studied sites. For this reason, the presented text tries

to convey briefly the basic findings on the issue so that there are no erroneous interpretations of pyrotechnical objects associated with

the glass production and related to it material sources.

key words: Middle Ages — Modern Period — Glassworks — Glass Melting Furnace — Cooling Furnace — Glass Technical Ceramics — Ceramic

Refractory Material — Refractory Materials — Pan — Cooling Pot — Forms
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Od povale¢nych dob jsou archeologickymi vyzkumy zkoumany
ainterpretovany relikty rGznych pyrotechnickych ¢i pyrotechnolo-
gickych objektt. Ty jsou ne vzdy spravné identifikovany jako kon-
krétni vyrobni technicky ¢i technologicky objekt. Sklafské pece,
resp. hutni sklafské aredly, a zejména jejich doprovodné hmotné
prameny — predevsim ze stfedovéku - jsou specifické a nezamé-
nitelné s jinymi podobnymi pyrotechnickymi objekty.

V Ceskych zemich nebylo provedeno mnoho archeologickych
vyzkumU odkryvajicich pozUstatky zaniklych sklafskych hutnich
areall. Jejich ¢asti mnohdy nejsou spravné vylozeny, resp. jejich
funkce neni spravné pochopena, a proto spravné vysvétlena. Totéz

plati pro nékteré movité hmotné prameny souvisejici se sklafsko-
-hutnim provozem, nalézané v prostoru zkoumaného vyrobniho
arealu. Z toho dlvodu se pokusime ve stru¢nosti sdélit zakladni
poznatky k této problematice, aby nedochazelo, tak jako jesté
v neddvné dobé, k nepfesnym a mylnym interpretacim téchto
pyrotechnologickych objektl ¢i zde nalezenych hmotnych pra-
menud.! Mdme tim na mysli zejména ¢tyfi nevhodné a nespravné
rozpoznané pyrotechnické objekty (¢ast B), které — bohuzel -
pevné zakotvily ve sklaiské odborné, technologické, historické
a uméleckohistorické literature.?

1 Tuto problematiku autor struéné sdélil jiz pred lety na seminafi Archeologia technica (Gelnar 1988), nedévno se téhoz dotkla E. Cerna (2001, 149).
Uvedena fakta plati nejen pro obdobi stfedovékych huti, ale i novovékych, zkoumanych v rdmci priimyslové archeologie, ktera je u nas — Zel - stale popelkou.
2 Sklenafice (napt. Hettes 1958, 1974; Nekuda 1971; Hais 1982; Urbancovd 1986, Cernd 1990); Pocatky (napt. Hejdovd 1966; Nechvdtal - Hejdovd 1967;
Hettes$ 1974; Hais 1982; Jarosovd 1984; Cernd 1991), Veverska Bityska (napt. Hejdovd 1966; Hettes 1974; Jarosovd 1984; Cernd 1997).
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TYPICKE ZNAKY NALEZU HMOTNYCH PRAMENU
PO ZANIKLE STREDOVEKE | NOVOVEKE SKLARSKE HUTI

Po stanovistich stredovékych, ale i novovékych sklarskych huti nejsou
v terénu vzdy zfetelné stopy. U nékterych stfedovékych lokalit tvori
vyjimky nepatrné elevace, ty byvaji zpravidla tfi; pec tavici s navazu-
jici peci chladici je vétsi a ovalného tvaru, dvé pece (Cijen jedna) uvé-
déné jako pomocné jsou kruhové (ne vzdy a vSude) a mensi. Tavici
pec nékdy s mirnou podélnou depresi propadlé klenby nad byvalym
podlouhlym topenistém. Tyto objekty (resp. nepatrna prevysena
torza, a nékdy ani ta ne) jsou ve stfedovéku az do raného novovéku,
umisténa na mirné uklonéném terénu. Tyto stfedovéké aredly byly
vzdy situovany pobliz pramenisté, dnes v terénu ne vzdy docho-
vaného.? Pfi tomto sklafském aredlu byla na vodnim toku stoupa
(vmladsim obdobiivzdélend), po které v terénu nejsou nalézany stopy.
Movité hmotné prameny z nalezist stfedovékych i novovékych sklar-
skych huti a skldren délime do nékolika zakladnich skupin.* Prvni
skupinou (1.) je skldrskd technickd keramika, druhou (2.) hmotné
prameny vzniklé tavenim skla (nikoliv samotné vyrobky), treti (3.)
jsou samotné vyrobky (zlomky, malokdy intaktni vyrobek; vyjim-
kou je obdobi novovéku) a zavére¢nou skupinou (4.) je pracovni
odpad pti jejich zhotovovani, tvarovani, zdobeni, ktery sklaiskym
odbornikim muze také mnohdy leccos napovédét ¢i oziejmit.
Kovové naradi a dalsi pomUcky zde zamérné vynechavame.

1. SKLARSKA TECHNICKA KERAMIKA - DELIME JI
DO PETI PODSKUPIN:

1.1 Stavba peci - tvofi ji stavebni prvky pevné védzané ke konstruk-
cim tavicich, chladicich a pomocnych peci. Ve stiedovéku zdivo
zvané vénec bylo z kamene do vysky dolni hrany pracovnich/
nabiracich otvord, na ném byla klenba z hliny dusané na bednéni
(nékde az do 19. stoleti). V pozdnim novovéku pak cihly (tvarovky),
ze kterych mohla byt také celd pec.

1.2 Uzavirdni otvord peci — Samotové pomacky, kterymi se otvory
pece(-/) zmensuji nebo uzaviraji. Také brdna pece, kterou se vnaseji
temperované panve, byvala uzavirana masivni deskou ze $amotu
(jil a rozdrcené zlomky panvi).

1.3 Taveni skla

1.4 Ndstroje a pomlicky k tvarovdni a hutnimu dekorovdni vyrobku

1.5 Chlazeni skla

1.1 Stavba peci

1.1.1 Podlaha tavici (tzv. lavice, téz zrcadlo) a chladici pece ve stre-
dovéku z mistnich hornin; od novovéku (blize ¢asové neurceno)
z cihel; podlaha komory tavici pece v novovéku provedenalavico-
vymi deskami z piskovcu, nasledné ze zaromaterial(.

1.1.2 Klenba pece provadéna z dusané hliny (Samotu); pii archeo-
logickém vyzkumu huté z obdobi stfedovéku v terénu zpravidla
jiz rozplavend, barevné odlisna od okolni humézni zeminy; prav-
dépodobné od poloviny 19. stoleti byla nahrazena vypalovanymi
samotovymi cihlami - tvarovkami, nebo bilymi ohnivzdornymi
a dinasovymi cihlami (od pfelomu 19. a 20. stoleti).®

1.1.3 Okraje pracovnich otvoru zhotovenych ve stiedovéku vcelku
jako jeden kus; jsou ze $amotu (obr. 1 a—c); od 19. stoleti jsou zho-
tovovany z piskovcovych blok( ¢i zumélych kamend (dinas) a jsou
ze dvou kusl zvanych péarova ramena.’

1.1.4 Literatura uvadi pro novovék Samotovou rouru, odvadé-
jici teplo z prostoru tavici pece do pece chladici; literatura cituje
pisemny pramen pro druhou polovinu 17. stoleti a verbalni tradice
jesté v druhé poloviné 19. stoleti; vyzkumy dosud nedolozena;?

Obr. 1a: Keramicky ramecek pracovniho otvoru tavici pece, kresebnd
rekonstrukce, pozdni stredovék, Niemetal, okr. Géttingen, Némecko.
Prevzato ze Stephan 1988/89, 145

Obr. 1b: Keramicky ramecek pracovniho otvoru tavici pece, stredovék,
Kyjov u Krdsné Lipy, LuZické hory. Vyzkum E. Cernd UAPP SZC Most.
Foto M. Gelnar

Obr. 1c: Keramicky ramecek pracovniho otvoru tavici pece,
stredovék, Hils, okr. Holzminden. Prevzato ze Stepphun 2003, 31.
Foto M. Gelnar

3 Autopsie. Pramen mohl za staleti vyschnout vlivem tézby dieva ¢i se mohly také zménit hydrologické podminky.

4 Sklafska hut - starsi vyraz skelna hut, je provoz, ve kterém se v zaruvzdornych panvich v tavici peci tavi sklovina, a kde se provadi jeji zpracovani
a tvarovani za tepla. Vyrobky jsou prevazné polotovary k dalSimu zuslechténi, nebo vyrobek konec¢ny, hutné zdobeny rliznymi zplsoby, ve stredovéku
jedinym dekorem. Ke sklaiské huti v historickych dobéch patfila tézba a Upravnictvi surovin (jilu a zejména kiemene), ziskavani dievéného popele, nasledné
zpracovaného k vyrobé salajky (necista potas vyrobend z dievéného popela), pozdéji potas vyrdbéna v potasarnach (zvanych téz flusarny). Ty mohly byt také
soucasti sklarského vyrobniho aredlu. Sklarna - sklarsky zavod sestavajici jak ze sklarské huté, tak i rafinérie, event. dalsich prinalezejicich provoz( (napf. truhlarny,
panvarny). Panvarna se v druhé poloviné 19. stoleti stala samostatnym vyrobnim podnikem dodavajicim sklarndam panve a dalsi Samotové pom?cky.
5  Karlova hut v Jizerskych horéach (Kavdn 1982; 1988), Podlesi na Sumavé (autopsie; Fréhlich 1995), Teré¢i hut v Novohradskych horach (autopsie),
Svojkov na Ceskolipsku (Gelnar 2012).

6  Bdrta 1935, 31; Zuman 1940, 77-78; Vdvra 1952, 21; Kozeluh 1991, 5 (uvadi dusanou klenbu tavici pece jesté v posledni ¢tvrtiné 19. stoletil).

7 Gelnar 2006, 21,22, 0br. 1a, b, d, e.
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u stfedovékych peci dosud nedolozena. Vyzkum Karlovy huté
v Jizerskych horach (18. stoleti) dolozil, ze tyto dvé pece - tavici
a chladici - byly propojeny obdélnym kamennym pradduchem.’
Totéz je zietelné na odhaleném torzu pece Terci (téz Tereziny) huté
v Novohradskych horach.

1.1.5 Ve vrcholu klenby tavici pece byl od 19. stoleti jako klendk
umistén Samotovy kiizek."

1.1.6 Tzv. pomocné pece — pouzivané k Upravnictvi surovin (napf.
k prazeni kiemene), k vypalovani technické keramiky (pomucky
na uzavirani ¢i zmensovani pracovnich otvor, uzavirani zarnikd,
formy a predformy) apod. U nékterych kamennych novovékych
pecijsou dolozeny podlahy z cihel, jejich topenisté taktéz." V téze
dobé zacaly slouzit k vypalovani malovaného skla, jez bylo vkla-
dano do chladicich hrncd. Z nich se vytvotily v druhé poloviné 19.

stoleti malitské pece zv. muflové, funkéné dolozené az do polo-
viny 20. stoleti.”? V nékterych regionech byly jiz koncem 17. stol.
stavény tavici pece z cihlovych tvarovek.”

1.2 Uzavirani otvoru peci'

1.2.1 Tzv. koldce, téZ placky, pouzivané pfi tavbé skla, zakryvaji pra-
covni/nakladaci otvor tavici pece (béhem dila lezi na podlaze opreny
o tzv. Zdrnik); palkruhovité Samotové desky v horni poloviné s mani-
pulac¢ni, mirné vzharu uklonénou dirkou, maji uprostied spodni
hrany malé oblouc¢kovité nebo trojuhelnikové vybrani (dodnes)
z dlivodu jejich snadného ,odtrzeni” od dolni plochy pracovniho
otvoru pece pfi manipulaci s nimi, nebot zde dochazi k jejich neza-
mérnému pfilepeni, resp. pfitaveni Zarem pece (obr. 2a-d).”

Obr. 2a: Zlomek pracovniho otvoru tavici pece s uzdvérem
tzv. kold¢, keramika, stfedoveék, Hils, okr. Holzminden, Némecko.
Prevzato ze Stepphun 2003, 51

Obr. 2c: Zlomek keramického tzv. koldce, stredovék, Nadéje Il.,
LuzZické hory. Kresba M. Gelnar

svo

Obr. 2b: Zlomek keramického tzv. koldce se znackami skldrd,
na nékterych zlomcich je vidét zkoseni hran a manipulacni dirka,
1750-1875, Novd Hut, LuZické hory. Foto M. Gelnar

L5

Obr. 2d: Zlomky keramickych tzv. koldct s manipulacnim otvorem
a znackami skldrd, 1758-1775, Jizerské hory. Pfevzato z Kavdn 1982

8  Mares 1893, 49; Bdrta 1935, 21.
9 Kavdn 1982, 22; tyZ 1988, 145.

10 Bdrta 1935, 31, 32; KoZeluh 1991, 10 uvadi kiizek dievény, ale ten by shorel. Na kresbach sklaiské pece z roku 1770 je klenba zavrsena kulovitym objektem
podoby lidské hlavy, z jejichz rGznych otvor( se kouff, tzn. jsou odtud odvadény spaliny (Petrdri 1974, 38-41, obr. 15-17). O stoleti dfive je na malovaném
humpenu hutmistra Preusslera ze Slezska z roku 1680 na vrcholu klenby vyobrazen kulovity vrchlik (sbirka skla Uméleckopriimyslového musea v Praze).

11 Kavdn 1982, 22.

12 Jedna z poslednich v Luzickych horach, zbourana koncem 20. stoleti; autopsie.

13 Zuman 1939, 139 a 140.
14 Gelnar 2006.

15 Bdrta 1935, 27, 53. Kavdn 1988, na s. 148 uvadi, Ze tyto dirky (otvory) slouzily k moznému sledovani postupu tavby skla. To nebylo mozné, nebot
pfitavbé je znacny zar, ktery by hutnimu tavici nedovolil k otvoru prilozit oko! Pi kontrole tavby (téZ pfi nakladce) je nutno Samotovou placku - kolac
odklopit/naklonit a do pece se divat s odstupem. Autopsie autora. KavanGv mylny nazor pievzal Frohlich (1995, 221). Cernd 1990, 15, obr. 3; Gelnar

2006, obr. 1b na 26, obr. 2a, b na 27 a obr. 3 na 28.
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1.2.2 Tzv. clonka a zobdk (téz srpek) slouZzi ke zmensovani ¢i zvétSovani
sitky pracovniho nabiraciho otvoru tavici pece pfidennim dile (obr. 3,
viz také sbornik Archeologia technica 17, s. 27:2). Ze stfedovéku nélezy
nedoloZzeny. Domnivéme se, Ze v této dobé jesté nebyly pouzivany,
nebot pracovni, tj. nabiraci otvory byly malé, jak dokladaji rozméry
archeologickymi vyzkumy nalezenych rdmeckd pracovnich otvord.
Tvarové maji na rliznych sklafskych nalezistich odchylky (tak jako
v novovéku i soucasnosti); jejich horni ¢ast je zaoblena; v horni polo-
viné své vysky je na osu provedena manipulacni, mirné vzhlru uklond
dirka, potfebnd pro manipulaci pomoci kovové ty¢e. Na spodni hrané
je na ose malé oblouckovité vybrani hmoty (viz vyse); jejich vnéjsi
hrany jsou mirné okoseny na zpUlsob fazet (obr. 3).

Clonky, zobdky a kolace mivaji na vnéjsi (licové) plose znacky,
budto fimské ¢islice (sklafi negramotni), nebo jednotliva pis-
mena ¢i monogramy (gramotni) (obr. 2b—d). Timto zplsobem
si sklafi znacili své pomucky, které si zrovna tak jako Samotové
tavici panve, formy a predformy zhotovovali sami, napt. Karlova
hut a hut v Bedfichové v Jizerskych horach, Novéa Hut v Luzickych
horach a také v okolnich zemich.'®

1.2.3 Desky na zakryvani tzv. Zdrnikd, umisténych pod kazdym pra-
covnim otvorem (koresponduje s Urovni podlahy pece), v Grovni
vyvysené dievéné podlahy (novovék), kterd obiha kolem tavici
pece; tento otvor dodnes slouzi k nutné manipulaci s tavici panvi,
pfi jejim umistovani (tzv. usazovani na stanovené misto pied pra-
covni/nabiraci otvor) pomoci kovovych tyci a hékll pfed tavbou ¢i
pfi vyméné po ukonceni jeji funkce (napf. poskozeni, prasknuti);
Zdrnikové desky jsou v soucasnosti obdéIné a masivni. Jak viak vypa-
daly v minulosti, nedokazeme spolehlivé urcit; béhem vyzkumu
nebyly nalezeny, jen malé torzo bylo autorem identifikovdno
po vyzkumu sklafské huté na Velké Destné v Orlickych horach
(kolem 1660-1765)."
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Obr. 3: Clonka a zobdk, Zdruvzdornd keramika, soucasnd produkce.
Foto M. Gelnar

1.2.4 Topenisté bylo v 19. stoleti z napfic¢ ulozenych dlouhych cihel
tvoficich jednoduchy rost.'

1.2.5 Otvor do topenisté prekryvala masivni Samotova deska s otvo-
rem, jimz se vsunovaly $tépiny dfeva, zde hofely v tzv. vznosu.
1.2.6 Pod otvorem na pfikladani v prednim topenisti byl dalsi otvor
k vyhrabavani zhavého popela. Sem také mohla vytéct sklovina
z pieteklé nebo prasklé panve. Tento otvor byl pfikryvan vétsi
Ssamotovou deskou s manipulacni dirou.'”

1.2.7 Od stfedovéku az do 19. stoleti byly na uzavirani brdny tavici
pece zhotovovany rozmérné Samotové desky; ve stfedovéku mély
nékolik manipulac¢nich otvor( (obr. 4). Jejich zZlomky dolozZil arche-
ologicky vyzkum na k.u. Kyjov u Krasné Lipy.*°

1.3 Taveni skla

1.3.1 Skléfské pdnve, nizké pdnvicky, zdvésné pdnvicky/kelimky.
Stredovéké panve z ¢eského prostiedi maji misovity tvar s razné
rozevienou a vysokou sténou. Vyska u nich kolisa ca od 11 do cca
25 cm, prdmér okraje je taktéz variabilni, cca od 32 do cca 52 cm.
Pod svislym ¢i mirné dovnit sklonénym okrajem je nékdy na vnitini
sténé mirné prozlabeni zv. korozni ryha, deklarujici plvodni hla-
dinu tavené skloviny. U novovékych panvi totéz; maji jiz mirné
vzh(ru kénicky a pravdépodobné od konce 18. stoleti az valcovy
tvar (obr. 5f). U rané novovékych (autopsii doloZeno pro 16.az 18.
stoleti) je nade dnem vné mirné rozsifeni — jakysi prstenec a Sikmé
ubrdni hmoty dna (obr. 5e). To slouzi k lepsi manipulaci s panvi
(viz 1.2.3). Nékdy byly panve, a to jiz od stfedovéku, podlozeny
zlomkem Zaromateridlu ze staré pénve, aby bylo mozno dobrat
veskerou utavenou sklovinu. Podlozeni také slouzilo k snadnéjsi
manipulaci s panvi pfi jejim vytahovani z pece, kdy musela byt
od podlahy tzv. utrZena.”

Rané novovéké tavici panve jsou jiz méné rozeviené s pfibliznou
vyskou cca 30 cm (neni pravidlem, jisté jsou regiondlni rozdily).
Z nékterych nalezist Ize zrekonstruovat primér okraje panve.??
Soubézné s nimi jsou nachazeny, tak jako jiz ve stfedovéku, mensi
panvicky, o kterych se hypoteticky domnivame, Ze slouzily k empi-
rickym zkusebnim tavbam sklovin rdzného sloZzeni skldiského
kmene, ptipadné k tavbam mensiho mnozstvi barevného (pre-
vézné modrého) skla pouzivaného k vyzdobé foukanych vyrobk(.

Obr. 4: Samotovd ,plotna” s manipulaénimi otvory k uzavirdni
brdny tavici pece, stredovék, Kyjov u Krdsné Lipy I., LuZické hory,
vyzkum E. Cernd UAPP SZC Most. Prevzato z Cernd 2004, obr. 21

16 Karlova huta hut v Bedfichové, obé v Jizerskych horach, Nova Hut v Luzickych horach. Vyjimecnym je oznaceni pismenem ¢i ¢islici X na dné

panve nalezené na stanovisti Pockovy huté (Fréhlich 1993, 77).

17 Autopsie pii exkurzi na stanovisti po vyzkumu sklaiské huti na Velké Destné v Orlickych horach roku 1984.

18 Bdrta 1935, 23.
19 Tamtéz.

20 Bdrta 1935, 25; Cernd 2003, 114, obr. 8:5-7 (zde myIné uréen katastr); tdz 2004, 27, obr. 21.

21 Autopsie ze skldren a ze sbérdi na nalezistich sklafskych huti v severnich, stfednich a jiznich Cechéach a Jesenikach.

22 Ne vsechny nalezy téchto hmotnych prament z nalezist jsou zpracovény a publikovany.

23 Cernd 2004, 23; Gelnar 2005b, 494, obr. 25a, b, h, 496-497, obr. 263, b; zde stru¢ny vyvoj typologie sklafskych panvi od poloviny 13. stoleti az do tieti

¢tvrtiny 19. stoleti v éeskych zemich. Autopsie a texty E. Cerné.
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Obr. 5a: Zlomek skldrské pdnve, sSamot, stredovék, Horni Svétld IV, Obr. 5b: Zlomky okraj skldrskych pdnvi's korozni ryhou, stiedovék,
LuZické hory. Foto M. Gelnar Nadéje Il., LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 5e: Zlomek dna a cdst stény (tzv. sorta) skldrské
pdnve, pii dné ,prstenec” a Sikmé ubrdni hmoty dna,
slouzici k manipulaci pfi jejim ,,odtrZeni” od podlahy pece
pri jejim vytahovdni z pece, renesance, Krompach.

Obr. 5¢: Profil s okrajem skldi'ské Obr. 5d: Profil s okrajem skldrské pdnve, Foto M. Gelnar

pdnve, stfedovék, Svor IV, LuZické  stfedovék, jako ostfivo pouZity drceny kfemen,

hory. Foto M. Gelnar Svor IV, LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 5f: Cdst skidiské pdnve, 1744-1760, Skelnd Hut u RoZmitdlu pod Obr. 5g: Dva zlomky stény skldiské pdnve se zbytky skla, 2. polovina
Tremsinem, Brdy. Foto M. Gelnar 17. stoleti aZ polovina 18. stoleti, MiSov, Brdy. Foto M. Gelnar 2008
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Dalsim, ve stfedovéku méné béznym typem jsou ploché nizké
panvicky s témér kolmo zdvizenym okrajem, na jehoZz hrané jsou
protilehle umisténa dvé manipula¢ni ouska, bez nich je vyska
kolem 4 cm.?* Obdobné panvicky s mirné se rozevirajicim okra-
jem jsou o vyskach od 3 do cca 5 cm o priméru 14 az 15 cm.
I ty pravdépodobné slouzily kempirickym zkusebnim tavbam sklo-
vin rdzného slozeni sklafského kmene ¢i k taveni malého mnoz-
stvi modrého skla.

Pro stfedovéké obdobi je dolozZen jesté tieti typ tzv. zavésné pan-
vicky/kelimku. Ma nad svym okrajem prevyseny hacek k zahdknuti
na okraj panve. Ha¢ek ma z vnitini strany manipula¢ni dirku. Pod
hackem jsou pfi dné dvé ,nozicky” s funkci opérky vyrovnavajici
kelimek do horizontalni polohy (obr. 6a, b).>

Stredovéké panve jsou silnosténné, zhotovené ze Samotové hmoty
(jil a ostfivo). Na lomu jsou pomérné dobfe zhutnéné barvy Sedavé
nebo okrové sedé (obr. 5¢,d); nékteré zlomky ¢&i jejich ¢asti maji
vyjimecné na lomu skoficovou nebo nafialovélou barvu, prav-
dépodobné zplisobenou zménou teplotnich podminek v tavici

— — — e —
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Obr. 6a: Zdvésnd pdnvicka, stiedovék, Nadéje Il., Luzické hory.
Kresba M. Gelnar 2012

peci; atypické citronové Zluté zabarveni méa zlomek z Broum
v Brdech. Ne vzdy jsou na vnitinich i vnéjsich sténach dochovény
zbytky skla (obr. 5g). Proto nemusi byt vzdy spravné interpretovany
jako sklarské panve; jejich ndlezy neinventuji vyzkumy domné-
lych sklarskych huti ve Sklenaficich, Veverské Bitysce, Pocéatkach,
Podébradech a v prazském Anezském klasteru, kde je doloZzena
pec, interpretovana jako skléfska.? (viz oddil B)

Na nalezistich novovékych sklafskych huti Sumavy a Ceského lesa
jsou nalézany vétsi ploché panvicky, z nichz nékteré maji pficné
rozdéleni na dvé plochy. Jsou nalézany v prostoru patefikovych
sklafskych huti.?”

Ze sklarny Nova Hut v Luzickych horach (1750-1875), jsou dolo-
zeny spolu s velkymi témér kolmymi ¢i mirné rozevienymi pan-
vemi atypické hranaté nizké panvicky. Jsou obdéIného tvaru,
na jedné z uzsich stran je masivni kruhovy ,limec” s vnéjsim otvo-
rem pro nasazeni manipula¢ni tyce. Maji rozméry cca 25 x 20 cm,
s vyskou od 8 do 10 cm (obr. 7).28 Jind hranata péanvicka je z nale-
zi$té Pockovy huté (18. stoleti) na Sumavé.?®

Obr. 6b: Zlomky zdvésnych pdnvicek, stredovek, Nadéje Il., LuZické hory.
Foto M. Gelnar 2012

Obr. 7: Torzo obdélné skldi'ské pdnvicky s manipulacni dirou,
1750-1875, Novd Hut, LuZické hory. Foto M. Gelnar

24 Obdobné nizké panvicky jsou z nalezd v Krugnohofi. Autopsie a texty Cerné.

25 Cernd 2004, 29, obr. 29:9; Gelnar 2004a, 63; tyz 2005b, 492; tyZ 2012c, 228 a obr. 3 a 4 na 234.

26 Tam je situace slozitéjsi, odpad (zlomky panvi a dalsi technické sklaiské keramiky, nistéjové sklo aj.) z provozu této huté - byla-li tam — mohl byt
vyvazen k brehu Vltavy a pozdéji prevrstven navazkami pii budovéni nabrezi a ndplavky. Pfesto v tomto prostoru postradame skelné taveniny bézné
nalézané v okoli tavici pece (Hejdovd - Reichertovd 1982a, b); autopsie z rGznych nalezist na nasem i némeckém tzemi.

27 Fréhlich 1995, 102 a obr. 6:1 na 107; tyZ 2003, 624.
28 Gelnar 2004a, 64; tyZ 2005, 496-497 obr. 26f.
29 Fréhlich 1989, 18, 31; tyZ 1993, 77.
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1.3.2 Na nékterych stanovistich zaniklych sklaren z 19. stoleti jsou nalé-
zany krouzky zvané také vénecek.® Jsou vyrabény z panvové hmoty.
Krouzky maji mensi - pfiblizné polovi¢ni — primér nez panev; pla-
vou na hladiné skloviny a zabranuji pronikani necistot (nehomoge-
nit, napf. ze stény panve i klenby pece) smérem do stfedu krouzku,
ze kterého je sklafi nabirdna sklovina. Pouzivaji se dodnes (obr. 8a).
1.3.3 Spona je konkavni tenka Samotova placka, nahofe obla
a zobakovité pfehnuta. Byla zavéSovana dovnitf na kraj panve a to
do mista, kde okraj panve praskl. Zabrafiovalo se tak vyteceni sklo-
viny.3' Dodnes jsou pouzivany.

Obr. 8a: Dno skldrské pdnve se zbytkem skla a Samotovym krouzkem,
1893 — mezi vdlkami, skldrna Tereza fy. Kndspel Kytlice-Mlyny, LuZické
hory, foto archiv M. Gelnara

Obr. 8b: Zlomek Samotové spony, pouzivany k zavéseni do mist
prasklé pdnve, 1750-1875, Novd Hut, LuZické hory. Kresba M. Gelnar

1.4 Nastroje a pomiicky k tvarovani a hutnimu dekorovani
vyrobki

1.4.1 Optické predformy, formy. Optickymi pfedformami jsou tzv.
formy ke zhotovovdni optického dekoru na foukanych vyrobcich
(obr. 9). Jsou z rznych hlin; z ¢ervenice (nizce pélena keramika)
apod., ze Samotovych panvovych hmot (vysoce palenych); tedy
z toho, co méli sklafi ve svém okoli k dispozici, nebot si je zho-
tovovali sami nabalenim keramické hliny na pfedem pfipravené
dievéné jadro.*? V novovéku toto provadél hutni dievoformar.
Na vnitfnich sténdch predforem je plasticky vzor/dekor, ktery se
otiskuje do povrchu skla. Atypickou predformou je ndlez stiedo-
vékého zlomku ze svislymi ryhami na vnitini i vnéjsi strané.®

Obr. 9: Zlomek keramické optické predformy, stiedovek,
Mikuldsovice, Décinskd vrchovina. Foto M. Gelnar

30 Osserhiitte na Sumavé (kolem 1845-1891) - Fréhlich 1995, 223; Nové Hut v LuZickych horach (1750-1875) - Gelnar 2006, 21, 23; téz autopsie
z rekognoskace zaniklé sklarny v Kytlicich-Mlynech v Luzickych horach (1893-kolem 1930). Taktéz nalez na stanovisti zaniklé Preitensteinské sklarny
pobliz Ne¢tin v zdpadnich Cechéch (1824-1896) - Ustni sdéleni M. a P. Cechovych z Kamenického Senova v inoru 1988.

31 Gelnar 2006, 21,23, obr.4 nas. 28.

32 Gelnar 1992, 120-127; tyZ 2004c; Lappe 1983, 251-252, obr. 39-40. Nikoliv na kovovy model, jak se domniva Kavan (7988, 148). Takova forma
(pFip. predforma) by se zna¢né prodrazila. V prvni poloviné 20. stoleti v mnoha sklarnach (napt. Kamenicky Senov, Nové Mitrovice) byly pouzivany
keramické formy z ¢ervenice pro foukani napevno suroviny pro brousené sklo, tzv. hranovky. Tyto formy pro foukani jsou ve sbirkach Sklarského

muzea v Kamenickém Senové a v Muzeu jizniho Plzefiska v Blovicich.

33 Gelnar 2007. Nélez keramické formy s geometrickym vzorem z vyzkumu lokality sklafské huté z doby kolem 1300 na k. u. Dolni Podluzi I.
zvyzkumu E. Cerné (Cernd 2004, 9, obr. 10 na s. 18), dale vyzvednuta ptedforma s atypickym vzorem v Bramwaldu jihozapadné od Géttingenu
v Némecku u obce Niementhal v Dolnim Sasku pii vyzkumu stredovéké huté (Stephan - Wedepohl - Hartmann 1992, 107, obr. 16:2).
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Obr. 10a: Zlomky forem a optickych predforem uvniti' s uhlikatou Obr. 10b: Zlomky forem a optickych predforem se znackami
vrstvou spdlené pryskyrice, keramika, 1750-1875 Novd Hut, LuZické amonogramy a dvéma vodorovnymi Zldbky pro svdzdni dvoudilnych
hory. Foto M. Gelnar forem, keramika, 1750-1875 Novd Hut, LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 10c: Keramickd forma na Sestihrannou misku s lalocnatym Obr. 10d: Vidlcovd keramickd forma s monogramem, 18. stoleti,
okrajem, na dné s uhlikatou vrstvou spdlené pryskyrice a dirkami Velkd Destnd v Orlickych hordch. Foto archiv M. Gelnara
pro odvod koure, 1750-1875 Novd Hut, LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 10e: Keramické formy a optické predformy se znackami, monogramy a datem, 1758-1775, Karlova Hut, Jizerské hory. Pfevzato z Kavdn 1982, 35
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Formy byly vymazavany pryskyfici, ta byla pfi foukani spalena na
uhlikatou vrstvu, mnohdy na vnitini strané dochovanou (obr. 10a).3*
Na vnéjsich stranach novovékych forem a predforem jsou jedna
¢i dvé vodorovné drazky. Slouzily ke svazani dratem; formy byly
zpravidla dvoudilné (obr. 10 a, b). Slozitéjsi formy k foukani napevno
maji misty provrtany malé dirky (obr. 10c).*

Na mnohych formach i pfedformach jsou fimské ¢islice nebo pis-
mena (jednotliva ¢i monogramy), nékdy také s letopoctem. Byly
vyrobeny sklafem a tudiz byly jeho majetkem. | zde nejspise plati,
ze umél-li ¢ist, tak monogramem (nékdy i s datem); ne-li, pak fim-
skou ¢islici. Ta mohla také znacit pofadi pracovniho mista u pece-
-dilny, ve které pracoval (obr. 10b, d, €).3¢

1.4.2 Naradi ke zhotoveni vinité vyzdoby zhavého vldkna navije-
ného na vyfouknuty tvar. Je Samotové, s individudlnim tvarem.
Na nalezisti na katastru osady Rozhled I. v Luzickych horach bylo
vyzvednuto jeho torzo uzsiho podélného tvaru, na horni plose
svytvarovanym ,zubofezem” neboli ,cikcakem®, vespod s netiplné
dochovanou rukojeti (obr. 11). Od renesance bylo nahrazeno kovo-
vym ozubenym kole¢kem tzv. radlem i radylkem.*”

1.4.3 Z keramiky byly také podlouhlé raznice k provadéni vyzdoby
tzv. malinami na zhavém nélepu foukaného skla. Z ceského uzemi
dosud pravdépodobné nedolozeno; zname je viak z vyzkumu
pozdné stfedovéké huté u obce Niemetalu v Dolnim Sasku azrané
novovéké huté v obci Reichenau v Dolnim Rakousku.*® V novovéku
jsou z kovu s dievénou rukojeti.
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Obr. 11: Torzo keramického ndradi k provddéni vinité ozdoby

na sklenéném vidkné navijeném na vyfouknuty tvar, stredovék,
Jitetin pod Jedlovou, osada Rozhled I., LuZické hory. Kresba M. Gelnar
2004 (tvarovd rekonstrukce viz Gelnar 2005, AT, 29 obr. 5)

1.5 Chlazeni skla

1.5.1 Chladici hrnce. Vedle uzitkové keramiky (datovaci pramen)
jsou nachazeny keramické zlomky, které maji urcité specifické
znaky, a proto jsou zafazovany do skupiny sklarské technické kera-
miky. Jednd se o chladici hrnce, ve kterych probihalo chlazeni
vyrobku po jejich zhotoveni. Hrnce byvaly soudkovitého tvaru,
tenkosténné a rozmérnéjsi, cihlové cervené rezného charakteru;
vyrabény byly z cervenice, mnohdy se slidou ¢i s jemné drcenym
kfemennym piskem jako ostfivem (obr. 12a, b, ¢, d). V nékterych
oblastech mohou byt i zjinych hlin (napt. vyzkum destenské huté
v Orlickych horéch).* Profil jejich okraje velmi ¢asto odpovida pro-
filim uzitkové keramiky s ovalenym okrajem, ve stfedovéku je
to téméf pravidlem (v nékterych regionech a rliznych ¢asovych
horizontech okraj shodny s uzitkovou keramikou) (obr. 12¢, d);
proto jsou omylem s touto keramikou ztotoznovény. Byvaji zdo-
beny rytou vinovkou (Rejdice - renesance), linkou (Broumy, 16.—
18. stoleti) ¢i horizontdlni linkou i Sikmymi linkami (Frauenbach,
Némecko 13.-14. stoleti) ¢i malovany cervené (Haidelbach, saské
Krusnohoti, 15. az 16. stoleti).*® Chladici hrnce existuji také s plas-
tickym pasem s kolkovanou vyzdobou (Destné v Orlickych horach,
Karlova hut v Jizerskych horach).' Tyto hrnce byly umistovany
v komote chladici pece nalezato (obr. 12e). Z doby novovéku jsou
jejich zZlomky s dodate¢né vrtanymi dirami (sporadicky i se zbyt-
kem zkorodovaného drétu); prasklé hrnce si skléfi dratovali, byly
jejich majetkem, proto se snazili, aby jim slouzily co nejdéle (12a).*

2. HMOTNE PRAMENY VZNIKLE PRI TAVENI SKLA A JEHO
ZPRACOVANI

Tato kategorie je pro neodbornika téZko zafaditelna do skupin.
Velmi ¢asto je proto pouzivan termin nistéjové sklo, sklenény odpad,
i kdyZ to vzdy Uplné nevystihuje charakter nélez(.

2.1 Frita. Je z nalezist sttedovékych huti; je vzhledu Sedé ¢i cerné
zbarvené porézni, napénéné hmoty; byva s kousky dievéného
uhli a necistotami; ¢astd je jeji mald hmotnost; mnohdy je to spe-
¢enina/stavenina skldrského kmene (prokiemenély piskovec, kie-
menec, drceny kfemen, popel & dievéné uhli). Casto je vzhledu
amorfniho kompaktu s nepatrnymi skelnymi misty; nékteré stave-
niny maji ¢ast povrchu skelného, zesklovatélého (obr. 13a, b, d, e).
2.2 Nistéjové sklo. Jedna se jiz o utavené sklo, resp. sklovinu
(tj. v tekutém stavu), kterd vytekla z panve (prete¢enim ¢i z prask-
liny panve). Mlize mit riznou barvu, zpravidla se vzduchovymi bub-
linami, pfipadné s vméstky zaromateriall z prasklé panve, klenby
pece ¢i podlahy pece, odkud stéka do kandlu topenisté, kde se
misi s popelem a uhliky (obr. 14a, b). Miva téZ bubliny a Smouhy
protazené ve sméru teceni skloviny. V novovéku vytéka na nistéj
(zrcadlo) pece, odtud do skelné jimky nebo topného kanalu (14d).2

34 Gelnar 1992, 120-127; tyz 2004c.
35 Gelnar 1992, 120-127; tyz 2004c.

36 Kavdn 1988, 148; zde se autor myli, uvadi-li (sice s otaznikem), Ze pismena znaci druh vyrobku. Nikoliv. Gelnar 1992, 120-127; tyz 1996a, 19;
tyZ 2004c; Schwanzar 2003, 184 obr. 4; Znaceni symbolem majitele (pismenem, fimskym cislem) byl také znacen cojk (kold¢, srpek, clonka).

37 Gelnar 2007.

38 Stephan - Wedepohl — Hartmann 1992, 107, obr. 16:1 a 4; Tarczay 2008, 236, obr. 184.

39 Gelnar 2005, 65-66, pozn.9a 10.

40 Autopsie ze studia nalezd v Muzeu skla v Neuhausenu v saském Krusnohofi.

41 Destné - autopsie (Gelnar 2005, 65-66, pozn. 9 a 10, obr. 6). Karlova hut - viz Kavdn 1982, 72 obr. 41:3; tento zlomek nedopatfenim (?) neuvadi jako
chladici hrnec. Jeho rezny charakter vsak napovida tomu, Ze i tato keramika s kolkovanou vyzdobou jisté slouzZila jako chladici hrnec (viz Gelnar 2005).
42 Vdvra 1952, 21,63, 155-156; Kavdn 1982, 29; tyZ 1988 (ten je nazyvan nevhodné mufny; Gelnar 2005a, 65-71).

43 Hais ed. 2010, s. 21. Nespravné je pouzivan pro toto nistéjové sklo nazev struska prevzaty z taveb kovu (!). Nékteré strusky z jejich taveb

(ale i z vapennych peci) byvaji matné skelného vzhledu, proto jsou mylné zaménovany za sklo; maji pastelové barvy od mlé¢né modrych, azurovych,
zelenych aZ po okrové zelené. Materidly skelného vzhledu jsou nalézény pfi historickych vapenkach, napt. na k. U. Kyjov u Krasné Lipy v LuZickych horach

a Hinterhermsdorfu v sousednim Sasku — terénni autopsie.
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Obr. 12b: Zlomky chladicich hrncd, keramika, stredovék, Nadéje Il.,
LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 12c¢: Zlomek okraje chladiciho hrnce, keramika, Nadéje Il.,
LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 12a: Zlomky chladicich hrncd, keramika, na zlomku dna

a pldsti hrnce dirka a zbytek zkorodovaného drdtu, kterym byly
prasklé nddoby drdtovdny, 1750-1875, Novd Hut, LuZické hory.
Foto M. Gelnar

Obr. 12d: Zlomek okraje chladiciho hrnce s vyzdobou rytych linek,
keramika, po poloviné 16. az polovina 18. stoleti. Rejdice, Jizerské
hory. Foto M. Gelnar
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Obr. 12e: Pohled do chladici pece s vyrobky v chladicich hrncich, Obr. 12f.. Chladici pec s chladicimi hrnci, malba pestrymi emaily
kresba z roku 1770. Prevzato z Petrdri 1974, obr. 15 (detail) na humpenu Ch. Preusslera z roku 1680, sbirka Uméleckoprimyslového
musea v Praze, foto G. Urbdnek
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Obr. 13a: Frita - staveny skldfsky kmen, stfedovék, Horni Svétld IV., Obr. 13b: Frita - staveny skldfsky kmen, stfedovék, Horni Svétld |.,
LuZické hory. Foto M. Gelnar Luzické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 13c: Staveny skldi'sky kmen s bilou skelnou krustou, stfedovék, Obr. 13d: Frita - staveny skidrsky kmen, stfedovék, Kyjov u Krdsné Lipy I,
Horni Svétld |, Luzické hory. Foto M. Gelnar LuZické hory. Foto M. Gelnar 1998

Obr. 13e: Skelnd tavenina - frita, stiedovék, Jifetin pod Jedlovou, osada Rozhled |., LuZické hory. Foto M. Gelnar
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Obr. 14a.: Skelné taveniny - frity, vpravo dva drobné zlomky pdnvi, stiedovek, Nadéje Il., LuZické hory. Foto M. Gelnar

Obr. 14b: Skelné taveniny - frity a amorfni skla, stfedovék, LuZické Obr. 14c: Kapky svétlezeleného skla a hematinonu, stfedovék, Jitetin
hory. Foto M. Gelnar pod Jedlovou, osada Rozhled ., LuZické hory. Foto M. Gelnar
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Obr. 14d: Tavenina zv. nistéjové sklo, vyteklé do nistéje pece,
skelné jimky ¢i topného kandlu, 19. -20. stoleti, LuZické hory.
Foto M. Gelnar

2.3 Sklo

2.3.1 Sklo zpénénych a jinych amorfnich tvard. Mize jit o sklovinu
vybiranou z pédnve a zdmérné vykldpénou do vody, ¢imz dostava
napénény vzhled (dUsledek prasklé panve ¢i Spatné utaveného
skla). Sklo jako zbytek ze dna panve vyndané z tavici pece; po jejim
vystydnuti sklo na dné popraska, je pak ostrohranné (novovék);
ne vzdy vsak musi mit tento vzhled.

2.3.2 Sklenéné kapicky, kulicky a amorfni zaoblené tvary. Do této
podskupiny patfi drobné sklo, pfevazné tvaru kapek, kuli¢ek nebo
amorfnich tvarl (obr. 14¢); jsou dolozeny zejména na lokalitach
od stfedovéku az do obdobi baroka; z mladsiho obdobi (19. sto-
leti) nejsou znamy. Jejich vznik je dosud neobjasnén.

2.3.3 Sklenéné vyrobky. Sklenéné vyrobky se nachazeji zpravidla
v torzalnim stfepovém stavu. Vyjimecné pfi vyzkumu novovékych
huti Ize nalézt intaktnivyrobky, zpravidla malych rozmérd. Z archeo-
logického vyzkumu Karlovy huté v Jizerskych horach bylo nalezeno
mnoho lékarenskych lahvicek a flakdnkd rdznych tvard, zatek k lah-
vim, klestémi mackané lustrové ovésy a rozety (jesté nebrousené)
a knofliky, také i sklenicky. Na stanovistich sklafskych patefikovych
huti v jiznich Cechéch jsou nalézany také intaktni koralky zv. patefiky.
2.3.4 Odpad ze zpracovdni vyrobkd. Sem patii odpad z tvarovani
vyrobku — odstfizky (pfi vytvareni hutnich nalept — uch, ichytek,

noh aj.; nevhodné archeology nazyvany odstfiky!), téZ tzv. hla-
vice, tj. ¢ast vyfouknutého skla presahujici pfi foukani nad formu,
ktera se odstranuje za tepla osekdnim nebo odtavenim; za studena
opuknutim (tenkosténné sklo), nebo odbrousenim (tlustosténné
sklo); ve sklarnach se recykluje pretavovanim jako soucast vsazky,
totéz platilo pro stredovéké sklaiské huté. Proto ne vzdy byly a jsou
nalézany zlomky vyrobkui. Také kousky skla odstfihdvané z pistaly
pfi nabrani velkého mnozstvi skloviny.

2.3.5 Nezaraditelné — nezarazované. Rlizné taveniny amorfnich
tvarl a rlznych barev (bezbarvd, zeleng, svétlezelend, cerna -
presycend oxidy, mléc¢né bild, svétle a tmavé modra ¢i jejich kom-
binace); také nistéjové sklo (viz 2.2). U nich neni nutné provadét
sbéry, natoz rdzné analyzy.

RELIKTY SKLARSKYCH PECi

Vlastni relikty sklafskych peci uvedeme jen stru¢né. Stredoveéké tavici
pece maji zpravidla ovalny tvar (obr. 15a), uprostied byva topny kandl,
nékdy z plochych kamenti (obr. 15b). V jejich tésném okoli jsou jedna
¢i dvé pomocné pece, pobliz odpadni halda, kterd nemusi byt zie-
telna. Pomocné pece jsou kruhového, ovalného ¢i obdéiného pldo-
rysu. Slouzily k Gpravnictvi surovin (prazeni kiemene, kiemenct
atd.), k vypalovani technické sklarské keramiky (predforem, forem,
rameckil pracovnich otvorl a pomacek k jejich uzavirani) a pfipadné
i k dals$im dosud nepoznanym ¢innostem souvisejicich s provozem
sklarské huté. Existovaly také pece rovnaci na tabulové sklo foukané
zvalcd. V novovéku také k taveni tzv. lesniho skla na nejobycejnéjsi
sortiment (napf. lékarenské flakonky) z pfirodné zeleného skla.**
Pece doby novovéku maji vétsi ovalny tvar s dvéma topeni-
$ti, na jednom konci s chladici peci s dvéma komorami,* s klenu-
tou chodbou (,tunelem”), kterou je pfistup k zadnimu topenisti.
Na protilehlé strané je predni topenisté, k némuz je snizeny pfistup
s obloukovité se rozevirajici zidkou (obr. 16a, b, ¢). Pece maji nad tope-
nistém rosty zohnivzdorného piskovce nebo z Samotu. Do téchto peci
se priklada ze dvou protilehlych topenist. Nad prednim topenistém
je brana pece, kudy se vnasely a vytahovaly panve. Zadni topenisté
bylo pfistupno snizenou zaklenutou chodbou, nad kterou byla chla-
dici pec se dvéma vétsimi bo¢nimi otvory. Na jeji kamennou nebo
cihlovou podlahu byly umistovany keramické chladici hrnce (z kazdé
strany jeden az tfi), do kterych se vkladaly hotové vyrobky k vychlazeni
(obr. 12e).% NapInéné hrnce se po urcitém case vyndavaly k dochla-
zeni do prostoru ,paty” pece, aby uvolnily prostor prazdnym hrnctim
v komotre chladici pece (obr. 12f).# Od druhé ptlky 17. stoleti je ikono-
graficky dolozena mala pfiléhajici ,komora”; potvrzena také archeolo-
gickym vyzkumem Karlovy huté v Jizerskych horach (18. stoleti) (obr.
16a ¢. 11) a huté u Destného v Orlickych horach (obr. 16b vpravo).*®
Soucasti takového centralniho pyrotechnologického objektu jsou
jesté pece pomocné (viz predesly odstavec), jez byvaly umistény
na kratsich stranach hutni haly.* U téchto novovékych areall Ize
pfi vyzkumu nalézt také kamenné zaklady hutni haly a v jejim okoli
zdklady dalsich objektl (hutmistrovského domu, obydli sklard,
pfi potoce zaklady objektu stoupy), jak je dolozeno nejlépe doku-
mentovanym vyzkumem stanovisté pozdné barokni Karlovy huté
v Jizerskych horach provadénym v letech 1973 az 1975 archeologem
Jaroslavem Kavanem, feditelem Severoc¢eského muzea v Liberci.>®

44 Kavdn 1982, 24 (jeho sdéleni v prvnim odstavci); tyz 1988, 167, 169-171.

45 Kavdn 1982, obr. 8; tyZ 1988, 167, 168.
46 Gelnar 2005a.

47 Didaktickym ikonografickym pramenem je malovany humpen ze sbirky skla Uméleckopriimyslového musea v Praze s vyobrazenim sklaiské pece
hutmistra Ch. Preisslera v Zeilbergu ve Slezsku z roku 1680, viz napt. Petrdri 1974, 43, obr. 19, Drahotovd - Gelnar 1994, 26.

48 Kavdn 1982, 30, obr. 8 nas. 21; tyz 1988, 168:11.
49 Kavdn 1982, obr. 10, 11, 13, 15; tyZ 1988, 167, 169-171.

50 Kavdn 1982, obr. 2 nas. 23; tyz 1988. Cast zékladd hutni haly z kamen( dolozil vyzkum sklaFské huté na k. 4. De$tné v Orlickych horéach (Borkovcovd
- Splichal 1999, foto na s. 9; Splichal - Siila 2004, 59, obr. 57), totéz vyzkum v Bedfichové v Jizerskych horach a patefikové huté v Podlesi u Kaiperskych
Hor na Sumavé (Fréhlich 1991, 23-25, obr. 26; tyZ 1995a, 97-99; tyZ 2003, 623-624; Frohlich - Fryda 1991, 183) - vie autopsie.
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V nedéavnych letech byl provddén timtéz muzeem dalsi vyzkum
sklarské huté v Jizerskych horach v obci Bedfichov, vedeny archeo-
loZkou M. Starou, jenZ navézal na vyzkum z poloviny sedmdesatych
let 20. stoleti téhoz muzea.*' Vzhledem k dlouhodobému provozu
této huté (pfiblizné 200 let), béhem néhoz byly sklafské pece pre-
stavovany a nové budovany, nemohl archeologicky vyzkum spo-
lehlivé rozlisit a identifikovat néktera rlizna jeji technickd vybaveni.
Nalezy dolozily tavici pec s peci chladici i pece pomocné, z nichz
v nékterych bylo taveno také sklo.

B.OMYLY V INTERPRETACI
PYROTECHNOLOGICKYCH OBJEKTU NA NASEM UZEMI

U domnélych sklaren ve Sklenaficich v Jizerskych horach, Pocéatkach
a Veverské BitySce na Moravé a v Podébradech chybi predevsim
hmotné prameny uvedené vyse, tj. sklaiska technickd keramika
ze zaromateriadld (zZlomky pénvi, panvicek apod.) a skelné taveniny.
Zlomky chladicich hrnc(, tavicich panvi, rdmeckd pracovnich otvor( aj.
nemusi byt vzdy archeology - bez pouceni-rozpoznany. Slinuté stény
zdiva z hliny, kamend, cihel a taveniny skelného vzhledu jesté nedo-
kladaji vyrobu, resp. taveni skla v zadné z téchto zkoumanych peci.

Pec ve Sklenafricich v Jizerskych hordch*?

Vyzkum provadél AU CSAV (Dr. A.Hejna) v letech 1956 a 1957 ve spo-
lupréci s Uméleckoprdmyslovym museem v Praze (Dr. D. Hejdov4,
Dr. L. UreSov4, K. Hettes3).

Kruhovy objekt na jizni strané z dvoumetrovych soubéznych zdi
je zkamenného zdiva s zarem slinutymi, zesklovatélymi sténami.
V misté nalezy drobnéjsiho kiemene, kusy jemnozrnného vapence,
vapno, ,...kusy strusek...” a ,...skldrsky kmen...". Nalezy pracovniho
odpadu v raznych formach (odstfizky, kapky apod.), zlomk0 panvi
a chladicich hrncd naprosto chybi, coz je zésadni. Co si Ize pred-
stavit pod pojmem ,kusy strusek”, nelze ovéfit.

U mnohych pyrotechnologickych objektl Ize nalézt kusy struskovi-
tych hmot, véetné tavenin skelného charakteru, slinutych/zesklovaté-

Obr. 15a: Pohled do tavici pece v popredi, za ni
mensi pec pomocnd, stfedovék, VIci Hora, Décinskd
vrchovina. Vyzkum E. Cernd ArU Praha, expozitura
Most 1987. Foto archiv autora

- -“b-_i.-_,'l ,

Obr. 15b: Topny kandl stredovéké pece, Jilmovd, Krusné hory. Vyzkum E. Cernd ArU
Praha, expozitura Most, konec osmdesdtych let 20. stoleti. Foto M. Gelnar

lych povrchl hornin vyzdivek i maltovin (autopsie, napt. hrn¢itské
pece - vyzkumy dr. F. Gabriela v Ceské Lipé&; vapenky — Kovaiska
v Krusnych horach, Vapenny vrch u Doubice v Luzickych horach,
u Hinterhermsdorfu v sousednim Sasku; na fadé mist se zpraco-
vanim a Upravnami kobaltovych a jinych rud v Krusnohofi - napf.
Nové Hamry, Horni Blatnd, Horni Halze, Kovérskd, Zakouti nad
Jirkovem, rliznych rud na nékolika mistech v Jesenikach — Sobotin,
Vrbno pod Pradédem) (obr. 17a, b, ¢, d, ).

Pec v Pocdtkdch na Pelhfimovsku**

Zachranny archeologicky vyzkum provedlo historické oddéleni
Moravského muzea v Brné v roce 1960.

Pec obdélného pldorysu o rozmérech 6 x 2,4 m zahloubend
do kamenné paty svahu. Stény o dochované vysce 40 cm ,....byly
z licovanych, hrubé otesanych kamend, a velmi dobre zachované.”
»Prostor nad peci byl sklenut.” Dno pece ,...pokryto souvislou vrst-
vou vdpence, promiseného s vypdlenym hlinitym vymazem topného
prostoru skldrské pece. Na dné pece se vyrazné rysovaly tfi kruhovité
... plochy ... (... primér az 40 cm), naplnéné tmavou sklovinou.” Déle
autor vyzkumu uvédi ,V prostoru pece bylo ... nalezeno vétsi mnoz-
stvistfepu keramiky..." a sklovina(?). Z vyzkumu vyplyva, Ze se kera-
mika do prostoru pece dostala druhotné, vétsi mnozstvi skla, spolu
s kiemenem a vdpencem bylo nalezeno také v okoli pece. Vétsi,...
kusy bilé krystalické hmoty..." byly podrobeny analyze; zjistén vape-
nec(!). Z analyzy vyplyva, ze témér polovinu dulezité sklotvorné
slozky tvofi SiO,, pfes 20 % tvofi Ca0 a jeho vice nez polovinu
tj. 12 % ALO,(!). Také obsah Zeleza je pomérné znacny, tj. 8,12 %.
Jizuvadénd délka pece budirozpaky pro dobu 15. az za¢étku 16. sto-
leti, kam je nalezenou uzitkovou keramikou datovana. Také vzdale-
nost tii kruhovitych ploch, minénych otisk( tavicich panvi, od okraje
stén pece je nemyslitelnd vzhledem k nemoznosti nabirani skloviny.
Tak jako u sklenatické pece chybi sklafska technicka keramika
(zejména zlomky panvi a chladicich hrncl) a rizné skelné hmoty
(vizvyse v charakteristice ndlez hmotnych pramen() a ptipadné
zlomky sklenénych vyrobk.

T |
Ak T
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51 Stard - Halbichovd - Brestovansky 2003; Stard - Lacina 2006; tiz 2007; Stard 2007. Zel, informace o tomto vyzkumu nedosahuje trovné publikovani

vyzkumu Karlovy huté J. Kavdanem.

52 Hejdovd 1965, 1966, 1967, 1982, 1987; Hejdovd — Nechvdtal 1967.
53 Autopsie autora.

54 Nekuda 1961,77-82.
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Obr. 16a: Skldrskd tavici a chladici pec, 1758-1775, Karlova hut, Jizerské hory, kresba. Vyzkum J. Kavdn - Severoleské muzeum v Liberci.

1 - vydusténi vzduchového kandlu do topenisté, 2 — topenisté, 3 — manipulacni prostor, 4 — bocni spodni kandly umoZiujici pfistup pod tavici
prostor, 5 — vlastni tavici prostor, 6 — propojeni taviciho a chladiciho prostoru pece, 7 — otvor do chladiciho prostoru, 8 - chladici prostor,

9 - vzduchovy kandl pod chladici prostor a pec, 10 - vyzdéno cihlami, 11 — dodatecny opérny pilit, 12 — kruhovd skldfskd pec pro Ctyfi pdnve,

13 — chladici prostor. Rez ab — topenisté, cd - tsti vzduchového kandlu do topenisté, ef — spodni édst chladiciho prostoru. Prevzato z Kavdn
1982, obr. 8

- '5,.',..\-;“ A—é. oy i .#‘. . : ‘ "ﬁ!& :él; < il 3 B e SRR S
Obr. 16¢: Pohled do predniho topenisté skldrské
pece. Vyzkum na Velké Destné v Orlickych hordch.
Foto M. Gelnar 1984

Obr. 16b: Pohled do tavici a chladici skidiské pece, v pozadi torzo se zbytky kamennych

zdkladi obvodu hutni haly. Vyzkum na Velké Destné v Orlickych hordch.
Foto M. Gelnar 1984
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Obr. 17a-c: Struska z taveb kovd, ndlezy autora v okoli Vejprt v Krusnych hordch. Foto M. Gelnar 2009

Obr. 17d: Struska z taveb stiibrnych nebo kobaltovych (?) rud se zbytky
drevéného uhli, novoveék, Sovi hut, Nové Hamry, Krusné hory.
Foto M. Gelnar 2010

Pec ve Veverské Bitysce na Brnénsku*®

Zachranny archeologicky vyzkum zapocalo v roce 1962 pre-
historické oddéleni Moravského muzea v Brné za vedeni prof.
Dr. V. Hrubého, DrSc., poté Dr. V. Nekuda z historického oddéleni
téhoz Ustavu.

Také tato udajnd sklarska pec je sporna. ,Vnitrek pece byl vyplnén
suti, pfepdlenou hlinou a vdpencem, ktery byl soustfedén zejména
nadné pece.(!) 1 zde byly provedeny analyzy ,...temné zelené skelné
glazury, jeZ pokryvala vymaz horni cdsti pece.” Dale autor vyzkumu
uvadi ,Zelend sklovina uchycend na sténdch pece potvrzuje vyrobu
skla.“(!). Podivame-li se na pudorys této pece, zjistime, Zze odpo-
vida fadé pldoryst vapenickych peci a také slinutym, zesklova-
télym sténam fady téchto zkoumanych objektl (viz pfispévky
ve sbornicich Technického muzea v Brné ze seminait Archeologia
technica).*

Komentar sklaiského technologa ing. K. Peska z roku 1981 k témto
tifem nalezistim je uloZen u autora textu.

b AN RA R
Obr. 17e: Struska z taveb stfibrnych nebo kobaltovych (?) rud,

Ltvdrnice”, novoveék, Sovi hut, Nové Hamry, Krusné hory.
Foto M. Gelnar 2010

SkldFskd pec v aredlu byvalého AneZského kidstera v Praze 1
na Starém Mésté~”

Autorka tohoto vyzkumu, Dr. K. Reichertova, popisuje umisténi
pece pfi gotické a barokni zdi, zapusténé do stiedovéké navazky,
datované nalezy uzitkové keramiky do 15. az 16. stoleti. P¥i popisu
kruhové pece s topenistém a dvéma priduchy (kanalky), uvadi
vnitini zdivo pece jako cihlové, oblozené kamennym plastém.
Podle uvedeného dosla k nazoru, ze pec ,,...patfi 16. az pocdtku
17.stoleti..."® Mezi nalezy uzitkové keramiky neuvadizadnou kera-
miku technickou (pfiklady viz vyse), ani rdzné nistéjova skla, jez
se vzdy v bezprostiednim okoli pece a hutniho areélu nalézaji,
které bychom mohli vztahnout k provozu domnélé sklaiské pece.
Tak jako u predeslych vyzkum@ domnélych sklaiskych peci, tak
i u tohoto vyzkumu postrdddme signifikantni hmotné prameny,
jez by zde vyrobu skla potvrdily. V druhé casti publikovaného
vyzkumu jsou popsany nalezené sklenéné predmeéty cijejich zlomky.
Nalezené zlomky sklenénych predmétu jesté nemohou signalizo-
vat jejich vyrobu ve zkoumaném prostoru. Pfestoze je nalezend pec

55 Nekuda 1971, 158-165.

56 Merta 1980, 1984a; Fréhlich 1984; Motka; Merta; Unger; Kohoutek 1987; Kos 2000.

57 Hejdovd - Reichertovd 1982a (Reichertovd, 180).
58 Jako predesla poznamka.
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srovnavana s Agricolovou teoreticky popisovanou kruhovou peci,*
doloZenou napf. v prostredi Italie,*° neni jisto, Ze popisovany pyro-
technologicky objekt (¢i jeho torzo), byl peci sklaiskou. MiZzeme tak
tuto polemiku ponechat otevienou, dokud se zde v budoucnu pfi-
padné nenaleznou vyse uvedené sklafsko-hutni hmotné prameny.
Ve vyse uvedenych vyzkumech starsiho data je ziejmé, Ze ceska
sklaiskd archeologie byla na samych pocatcich, tj. bez zkusenosti
a praxe. Dnes je sttedovékych, ale i novovékych huti zkouméno
u nds i v zahranici jiZ mnoho.

Pec v Podébradech®’

Také tato Udajna sklafska pec datovand do obdobi 12.az 13. stoleti je
interpretovana mylné. Autorka vyzkumu M. Beranova zde popisuje
cihlovou pec vétsich rozmér(, jejiz stény jsou misty slinuté/zesklo-
vatélé Zarem. Na tomto zakladé pecinterpretuje jako pec sklarskou.
Technickou sklafskou keramiku a taveniny skla, jako pravodni jev
kazdého nalezisté zaniklé sklafské huté, zde nepopisuje(!).5

Jako k jedinému vyzkumu takto mylné interpretovanému pyro-
technickému objektu se obsahle vyslovila archeolozka E. Cerna,
jez ma dlouholeté zkusenosti z vyzkumU nékolika stfedovékych
sklafskych huti.®®

SHRNUTI

Zavéry zvyse uvedenych starsich archeologickych vyzkumd domné-
lych sklafskych peci na katastrech obci Sklenafic, Po¢atkd, Veverské
Bitysky a Podébrad a jejich interpretace jsou zna¢né nespravné
vzhledem k neznalostem sklaiské technologie, tj. uziti a pfipravy
surovin, jejich pouziti k taveni skla, zpracovani skla riznymi zptsoby.
Také zhodnoceni odpadu z jeho taveni a zpracovani, véetné popisu
a funkci rznych typu sklaiskych peci, je nedostatecné.

Dochazi tak k mylnym interpretacim a zavéram pfi zpracovani
avyhodnocovéni déjin skla od stfedovéku do pozdniho novovéku na
Uzemi ¢eskych zemi. Jako pfiklady uvéadime nékolik chybnych inter-
pretaci vybaveni sklafskych huti novovéku, vyroby stfedovékého
napojového skla zv. kutrolf a domnélé vyzdoby renesancniho skla.
ArchivarF a historik B. Stiess ve svém ¢&lanku z roku 1982 Z his-
torie misovské skldrny, kdy precetl z pisemného pramene slovo
Bratofen, jako soucast vybaveni sklafské hutni haly, mimo jinych
peci, také pec chlebovou (Brotofen).* To mohlo byt mylné ¢i nedi-
telné zapsano tehdejsim pisafem. Bratofen ¢ili pec prazici slouzila
k suseni, resp. k prazeni dfeva, v novovéku byla nad peci chladici,
téZ soucésti pece tavici a vyuzivala jejiho tepla.®® Také dr. J. Kavén
se pii konfrontaci pisemného pramene (tam napsano spravné
Bratofen) a jejiho ztotoznéni s nékterou peci, pfi svém archeologic-
kém vyzkumu Karlovy huté dopustil obdobného omylu, kdy mél
problém tuto pec charakterizovat a umistit v prostoru hutni haly
(vrdmci dochovanych vysek relikt( ji stejné nebylo mozno nalézt).%
Etnograf L. Stépan v popisu planu sklafské hutni haly mylné pre-
Cetl slovo Hafen Stube jako malirnu skla, ackoliv v minulosti soucasti
vybaveni prostor hutni haly byly predevsim panvarny (Hafenstube).”

Mylny je popis postupu vyroby historické pici nadoby zv. kutrolf,
uvadény D. Hejdovou a B. Nechvatalem ve Studii o stfedovékém skle
vCechdch zroku 1967.K jeji vyrobé nebylo potfeba ,zvidstniho druhu
klesti, jak uvadi autofi, ale jen ¢tvercova vyssi Uzka forma z dievénych
prkének. Nejstarsi jsou doloZeny z obdobi vrcholného stfedovéku,
kdy bylo Zelezo stale drahé. A k vyrobé ,jen” Zertovné pici nddoby
by bylo teprve drahé. K jeho zhotoveni, resp. rekonstrukci vyroby,
podrobné psal nékolikrat autor, ktery inicioval v roce 1979 rekon-
strukci tohoto jednoho z charakteristickych vyrobk( stfedovéku.*®
Jinym pfikladem je mylny popis v pasazi studie Stredoveké sklo
z Bratislavy autor(l V. Plaché a B. Nechvatala z roku 1980 na s. 437,
katalog 11, obrazek 2 nas. 439 s interpretaci na s. 448. Autofi vylu-
hované linky po vlasovych slirdch na archeologizovaném renesanc-
nim poharu interpretu;ji jako vyzdobu rytymi linkami.”

A jisté bychom v odborné archeologické, historické a umélecko-
historické literatufe prezentujici vyzkumy sklafskych hutia nalezy
hmotnych pramen( nalezli pochybeni ¢i omyll vice. Dé&jiny sklar-
stvi, tak jako mnoha dalsich remesel a jejich technologii, by mély
byt zpracovavany tymem odbornikd raznych védnich obord. Jen
tak Ize Uspésné zpracovavat déjiny femesel a uzitého uméni.
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SLOVNICEK

Clonka - tvarovka ze zéruvzdorného materialu tvaru srpku, pouzi-
vana ke zmensovani pracovniho (nabiraciho) otvoru z levé strany.
Cojk - skldr- slang. clonka, zobak (téZ srpek), kolac (téz placka), zarni-
kova deska ze Samotu, v minulosti sklafi vyrdbéna pro jejich potrebu.
Dilo - doba zpracovavani skloviny foukanim, mackanim, lisova-
nim, litim.

Forma (dfive zfidka tvdrnice) — nastroj/pomucka, ve které se tvaruje
sklovina foukanim pomoci sklafské pistaly nebo litim. Nespravné
zvana kadlub; tentyz nespravny nazev pouzivan pro tavici panve.
Do formy se fouka sklo; je z ptirodniho kamene (piskovec, mastek),
keramiky, dieva (predevsim buk, hruska, ol3e), kovu (Zelezo, litina,
bronz, mosaz, hlinikovy bronz, nikl) a slitiny uhlikatych materiald,
sadry, pemzy a dalsich.

Hutni sklo (nikoliv hutnické) — sklo tvarované a zdobené hutnimi
(nikoliv hutnickymi) technikami pfimo na huti u sklarské pece.
Chladici hrnec — objemnéjsi keramicka nadoba soudkovitého tvaru,
pfevazné z Cervenice.

Kold¢ - tvarovka ze zaruvzdorného materialu, nahote obl4, uzavi-
rajici pracovni (nabiraci) otvor pfi tavbé.

KrouZek nebo téz vénecek — prstenec ze Zzaruvzdorného materialu,
plavouci na hladiné skloviny v péanvi, zabranujici pfistupu neho-
mogenit do jeho stfedu, ze kterého se nabira sklovina.

Nistéj (téz zrcadlo) pece — vnitini plocha/podlaha tavici panvové
pece, na kterou se usazuji sklaiské panve; ovélna, kruhova; ve
stfedovéku ovalnou podélné déli kanal topenisté, v novovéku je
v jejim stfedu otvor zv. nistéjovy horak.

Nistéjové sklo — termin pro skelné amorfni hmoty, event. s necis-
totami (vméstky Samotové hmoty z panve ¢i klenby pece, popele
a uhlik(i dfeva) ¢asto napénéné. Nespravné mnohdy uvadéna
nadzvem struska, coz je zelezaisky termin.

Optickd predforma - nastroj/pomucka, slouzici k vytvoreni optic-
kého efektu pfi hutnim zdobeni tvarného skla na zakladé nestej-
nomérné tloustky stén. Cleni stény vyrobkd rdznymi optickymi
efekty — svislymi Zebry, ¢ockami, kary, vaflovym vzorem aj. Sklafi
jsou slangové nazyvény optisky.

Pdterikovd hut — sklatfska hut, v jejimz sortimentu pfevazovala
vyroba tzv. patefikd, tj. sklenénych kordlkd do rlzencd, jehoz
nazev vznikl z modlitby latinsky zacinajici Pater noster — Otée nas.
Patefiky byly vyrabény v fadé sklafskych huti v Cechéch, nejvice
na Sumavé a v Ceském lese.

Pomocné pece - viz v textu (ném. Nebenofen).

Pracovni téZ naklddaci otvor - v tavici peci, kterym se pfii tavbé
naklada sklafsky kmen, pti dile zvany pracovni.

Skldrskd technickd keramika — sem zafazujeme vsechny dily sklar-
skych peci, nafadi a pom(cek zhotovenych z Zadruvzdorného mate-
ridlu rizného charakteru a slozeni.

Skldrsky kmen — smés sklaiskych surovin sestavend v urcitém
vahovém (dfive objemovém) poméru, peclivé promisena, uréend
k taveni skla.

Sklovina - sklo za teplot nad transformacnim bodem (pfi taveni,
Cefeni, tvarovani apod.). Nazev plati pro taveninu v tvarném stavu,
pod transformacénim bodem se jedna o sklo.

Spona-samotova tenka konkavni placka, nahore s prehnutim k zavé-
$eni zevnitf na okraj panve, prekryvajici tak jeji pfipadnou prasklinu.
Zobdk nebo téz srpek - tvarovka ze zérovzdorného materialu, pou-
zivana k ¢aste¢nému zakryvani pravé strany pracovniho (nabira-
ciho) otvoru, pficemz spodni ¢ast umozniuje vedeni sklarské pistaly
pfi nabirani skloviny.

Zdrnik - otvor pfi podlaze pece, ktery slouzi (dodnes) k manipu-
laci tavici panve pfi jejim umistovani (tzv. usazovani) na uréené
misto pred pracovni/nabiraci otvor pomoci kovovych tycia hakl
pred tavbou ¢i pti vyméné po ukonceni jeji funkce (napf. posko-
zeni, prasknuti).

Zdrnikovd deska - tvarovka z Zarovzdorného materialu uzavira-
jici zarnik.



