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HLINIK PRI VAPENICKE PECI

U HRADU PYSOLCE

Michaela Endlicherova, Miroslav Korbi¢ka, Dalibor VSiansky

V blizkosti stredovékeé vdpenické pece pri hradu Pysolci byl nalezen objekt, ktery slouzil jako hlinik pro téZbu materidlu, z néhoz byla pec
ucpdvdna pri pdleni krystalického vdpence. Tento predpoklad byl potvrzen pomoci rtg difraktometrické analyzy, fyzikdlné-chemické metody,
kterd umoZniuje identifikovat minerdly na zdkladé jejich krystalovych struktur. Z objektu byly odebrdny vzorky hlinitopiscitého materidlu. Ten byl
srovndn se vzorky prepdleného materidlu z haldy pri okraji pece. Jejich sloZeni je témér zcela totoZné, souvislost vdpenické pece s téZebni jdmou

je tedy evidentni.

Kli¢ovd slova: vyrobni aredl - vdpenka — téZebni jama - hlinitopiscity materidl — ucpdvka pece - rtg difraktometrickd analyza

CLAY PIT AND LIME KILN AT CASTLE PYSOLEC

An object serving as clay pit was found near the medieval lime kiln at Castle Pysolec. It was used for extracting of the material, from which
the furnace was clogging during the burning of crystalline limestone. This assumption was confirmed by X-ray diffractometric analysis
and physicochemical method, which enable to identify minerals according to their crystal structures. The samples of clayey sand material
were taken from the structure and after that they were compared with samples of overburned material from a pit heap at the edge of the kiln.
Their composition is almost identical, so the connection between the lime furnace and mining pit is evident.

Keywords: production facility — lime kiln — mining pit - clayey sand material - clogging of the kiln — X-ray diffractomectric analysis

V souvislosti s vyzkumem stfedovéké vapenické pece (Endlicherovd
- Korbicka 2011), nachzejici se v blizkosti hradu Py3olce (okr. Zdar
n. Sézavou), byl nalezen neméné zajimavy objekt, jehoz vyznam
s peci Uzce souvisel. Pozlstatky vapenické pece byly nalezeny pfi
prizkumu vyrobniho zézemi hradu motivovaného snahou véno-
vat se této problematice podrobnéji. Detailnéjsim zkoumanim
nejblizsiho ¢i vzdalenéjsiho okoli hradi je totiz mozné mapovat
vyrazné antropogenni objekty, s nimiz je spojena fada podstat-
nych aspektl tykajici se jejich vystavby (Endlicherovd — Korbicka
2008). Predlozeny pfispévek svym obsahem pfimo navazuje
na vyse uvedeny ¢lanek o vapenické peci.

Archeologické odkryvy obou objektl byly zastitény vedenim
Méstského muzea v Bystfici nad Pernstejnem, pod jehoz spravu
hrad Pysolec spada. Tato nevyrazna zficenina lezi asi 1,5 km jiho-
vychodné od Virské prehrady (Placek 2001, 523). O zalozeni hradu
se stejné jako v ptipadé dalsich hradd v této oblasti Vysociny
zaslouzili pani z Pernstejna a divodem tu zifejmé byla potieba
rozrustajicich se Pernstejnd vlastnit vétsi pocet rodovych sidel
(Vorel 1999). Necetné archeologické nalezy, mezi nimiz dominuje
keramika datovana do 14. az prvni poloviny 15. stoleti (Poldcek 1990,
419; Sadilek 1998, 334), fadi zalozeni hradu rdmcové do prvni tretiny
14. stoleti. Ve druhé poloviné 15. stoleti o ném pisemné prameny
hovoti jiz jako o zbofeném (Placek 2001, 524).

CHARAKTER ZKOUMANEHO OBJEKTU

Popisovany objekt se nachazi pfi novodobé cesté k hradu Py3olci
ve vzdalenosti pfiblizné 15 m severozapadné od vapenické pece
(Obr. 1). V okolnim terénu se jevi jako vyrazna deprese antropo-
genniho puvodu (Obr. 2). Cely prostor, kde se zkoumany objekt
nachazi, byl geodeticky zaméfen. V ramci tohoto méreni bylo
napii¢ zajmovym tzemim vedeno nékolik ez - tii pficné fezy A,
B, C; jeden podélny fez D, a dale pak fezy E a F (Obr. 3). Konkrétnéji,
fezy A a B byly vedeny ve spodni a stfedni ¢asti vapencového lomu
(0 vépencovém lomu vice viz Endlicherovd — Korbi¢ka 2011). Rez C
byl veden pfes prostor pfedpoklddaného milife (tento objekt nebyl
prozatim podrobnéji probddan) a ¢asti vapenické pece véetné
pfedpecniho prostoru, télesa vysypky a mohutné haldy prepéle-
ného materialu z pece nachazejici se u jejiho jizniho okraje. Dalsi
fezy E a F byly provedeny v prostoru objektu, jemuz je vénovan
prispévek.
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Obr. 1: Okoli zficeniny hradu Pysolce, katastrdini Gizemi Vir, okr. Zddr nad Sdzavou, 1 - lom krystalického
vdpence, 2 - pozistatky vdpenické pece, 3 — hlinik. Mapa 1 : 10 000
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Obr. 2: Relikt hliniku. Foto M. Endlicherovd
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Obr. 3: Situacni schéma zdjmového uzemi. P. Kotlarik
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Obr. 4: Rez E vedeny télesem hliniku. M. Korbicka ml.
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Obr. 5: Rez F s vyznacenim pece a hliniku. M. Korbicka ml.

Obr. 6: Sondy vedené napfi¢ hlinikem. Foto M. Endlicherovd
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Obr. 7: Geologicky profil prvni sondy. M. Korbicka ml.
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Vlastnitézebnijama ma obdélnikovy tvar o rozmérech 18 X 14 m
a dosahuje hloubky 2,80-3,00 m (Obr. 3, 4). Jak je patrné z geo-
logickych ezl a z celkové geologické situace, hlinik je situovan
nad ¢ockou krystalickych vapencd, které zde vyklinuji ve svrch-
nim svorovém plasti (Obr. 5). Nap¥i¢ objektem byly provedeny
dvé sondy (Obr. 6). Prvni sonda byla vedena dnem téZebni jamy
do hloubky 1,80 m. Po odkryti zhruba 10 cm vrstvy hrabanky
a 5 cm tmavé humozni hliny nasledovala svrchni pfiblizné 1 m
mocnd hnéda hlinitopiscita vrstva s plochymi ulomky krystalic-
kého vapence. Po jejim odstranéni se nachazela vrstva hrubé
piscité zvétraliny (Obr. 7). Druhd sonda byla vedena sténou hli-
niku do hloubky 2,20 m. Zde byla situace velmi podobna jako
v pfipadé prvni sondy. Hlinitopiscita vrstva s ulomky krystalic-
kého vapence tu byla mocné také 1 m.V hloubce 1,65 m viak byl
zastizen silné zvétraly plast svord. Pravdépodobné se zde jednd
jiz o hranici loziska (Obr. 8).

Pro ovéreni pfedpokladu, zda byl vytéZeny material z hliniku sku-
tecné pouzity pro ucpavku pece pfi vypalu krystalického vapence,
byly porovnany vzorky hlinitopiscité vrstvy z hliniku se vzorky
prepéleného materidlu z haldy. Ten je tvofen ¢ervenohnédou
hrubé piscitou prepalenou hlinou s dobte patrnymi ostrohran-
nymi ulomky krystalického vapence (Obr. 9). Jednotlivé vzorky
byly podrobeny srovnavéacim analyzam, které pomohly tento pred-
poklad potvrdit.

VYSLEDKY DIFRAKTOMETRICKYCH ANALYZ
A JEJICH METODIKA

Rtg difraktometrické (XRD) analyzy' byly provedeny na aparatufe
Bruker D8 Advance s Cu-anodou (A, = 0,15418nm) a variabilnimi
divergen¢nimi clonami pfi konvenc¢ni Bragg-Brentano parafokusa-
¢ni © - O reflexni geometrii. Méfend oblast - 3 - 120°20, krok —
0,02°20, ¢as na krok — 188s. Na zakladé kvalitativni i kvantitativni
pfitomnosti minerald, které nebyly postizeny vypalem (kfemen,
Zivce), Ize konstatovat, Ze analyzované vzorky maji identicky plivod
(Obr. 10). Kromé této shody je totozna i krystalinita kiemene (srov-
nana na zakladé polosiiek pika).

Rozdily ve fazovém slozeni jsou zpldsobeny vypalem mate-
ridlu z pece. V ném bylo identifikovano malé mnozstvi kalcitu.
Jedna se pravdépodobné o kontaminaci z vypall krystalického
vapence. Ve vzorku potencidlni suroviny kalcit pfitomen neni.
Je zde pritomen kaolinit (teplota rozkladu cca 450-600 °C)
a montmorillonit (teplota rozkladu 700-950 °C). Teploty rozkladu
jsou prevzaty zHanykyt a Kiitzendorfer (2008, 92). Kaolinit v mate-
rialu z pece neni pritomen. Na zakladé bazalni difrakce (cca 6°20)
Ize v materialu z pece identifikovat montmorillonit v mnozstvi
na mezi detekovatelnosti (Obr. 11). V materidlu z pece je pfitomen
gehlenit Ca,Al(AISi)O, (Obr. 12). Tento mineral vznika p¥i teplotach
nad 800 °C (Grapes 2005, 199). Zdrojem vapniku pro vznik gehlenitu
byly pravdépodobné karbonaty z vypalovaného vapence. Dle roz-
dill ve fazovém slozeni a strukturnich zmén illitu Ize odhadnout
teplotu vypalu materidlu z pece na 800-900 °C.

Na zakladé vysledkl provedenych analyz Ize tedy konstatovat,
Ze oba srovnavané vzorky materiald jsou ve slozeni minerald
strukturné nepostizenych vypalem totozné. TéZebni jdmu proto
skute¢né mlGzeme povazovat za hlinik, ktery slouzil pro tézbu
materialu na ucpavku vapenické pece.

ZAVER

Kromé hliniku a pece se ve zkoumaném prostoru nachazi také objekt,
ktery tu snad mUze predstavovat pozUstatky milife. Jak bylo uvedeno
vyse, tento prostor nebyl prozatim probadan, a tudiz nijak konkrét-
néji specifikovan. Pokud by se skute¢né jednalo o milit, nabidla se tu
rovnéz myslenka, zda je mozné uvazovat o jeho souvislosti s hlini-
kem. MGzeme tu snad vyslovit predpoklad, ze ¢aste¢né mohl hlinik
poslouzit i pfi ucpavce milife. Podle odbornik(i na danou proble-
matiku (informace O. Merta) se vsak pfi militovani pouziva v opako-
vanych cyklech stejna hlina smiSena s uhelnym prachem, jeji tézby
tu tudiz neni v takové mife tfeba. Dale pak mnozstvi vytézeného
materialu z hliniku odpovida mnozstvi prepalené hliny z okoli pece.
Problematice vyse uvedeného objektu bude vénovana pozornost
v dohledné dobé. Pro snadnou orientaci studovaného prostoru byly
vsechny zminéné objekty zajmového Uzemi znazornény v priloze-
ném blokdiagramu (Obr. 13).

Obr. 9: Vzorky materidlu z provedené sondy v haldé. Foto M. Endlicherovd
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Obr. 10: Srovndni difraktogramu vzorku potencidlni suroviny (zelend krivka) a materidlu z pece (Cervend krivka)
v Uhlové oblasti 20-120°26; vétsina vyraznych piku prislusi kfemeni a Zivedm. Je zde patrnd témér absolutni shoda
mezi obéma vzorky
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Obr. 11: Srovndni difraktogramu vzorku potencidlini suroviny (zelend kfivka) a materidlu z pece (Cervend krivka)
v Uhlové oblasti 5-20°20
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Obr. 12: Srovndni difraktogramu vzorku potencidlni suroviny (zelend krivka) a materidlu z pece (Cervend krivka)
v thlové oblasti 29-33°20

VYTEZENY PROSTOR

Obr. 13: Blokdiagram zdjmového uzemi s vyznacenymi objekty. M. Korbicka ml.
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Pfi vyzkumu hliniku nebyl nalezen Zadny datovaci material. Pfi pro-
kazané souvislosti s vapenickou peci je vsak jeho ¢asova koexis-
tence s ni zcela evidentni. Otdzka urcité datace pece tu stale stoji
oteviena. Ani zde nebyly nalezeny Zadné archeologické artefakty.
Vlyjimku tvofi pouze dva zlomky keramiky, nalezené pfi povrchovém
prizkumu haldy a vysypky ve vzdélenosti priblizné 5 m od pece
v hloubce cca 5 cm pod povrchem. Casové byly zafazeny do obdobi
konce 15. stoleti az do 17. stoleti (informace R. Prochazka). Na zékladé
téchto nepatrnych zlomkd je mozné konstatovat, ze vapenictvi tu
snad mohlo byt provozovano jesté v obdobi, kdy uz hrad nebyl oby-
van. Priblizna datace obou objektl souvisejicich s vyrobou vapna
tu proto byla urena pouze na zakladé jejich patrné souvstaznosti
s hradem, tedy do obdobi jeho zaloZeni po jeho zénik. Na Py3olci
jesté probihala stavebni ¢innost do prvni poloviny 15. stoleti, jak to
doklada nalez kamenickych mramorovych ¢lanki (Placek 2001, 524).
Pro zdjimavost je vhodné doplnit orientacni vypocty, podle nichz
byla doba provozu pece pfiblizné tficet let, jednorazovy vypal vdpna
cca 10 m* a pocet vypald v intervalu 1x za tyden celkem moznych
1 600 cykll (informace P. Kos). Kubatura vytéZzeného materialu
z hliniku ¢ini cca 500-700 m? coz dobie koresponduje s objemem
prepalené hliny z vysypky a haldy.

POZNAMKY

' Rtg difraktometrie je fyzikalné-chemicka metoda umoznujici
identifikovat mineraly na zakladé jejich krystalovych struktur.
Jednotlivé piky reprezentuji systémy strukturnich rovin v krys-
talech minerald tvoficich vzorek.
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