Karel S tr anskyvVv, 2Z2denek W inkl1ller

Analyza Zelezai'skych strusek ze Slakhamru u Zdaru
nad Sazavou

K analyze bvlv vvbrany dva ulomky strusek rozdilné kon-
zistence, ktere bvly oznadenvy poradovymi &islv 1 a 2. Strusky
pochaze ji z drazkv vvkopaneé pro elektricky kabel v roce 1986
jako pripojky k byvalému Brdié¢kovu mlynu ve Slakhamrech. V pr-
vém pripadé Slo o Zelezarskou strusku Cernozeleného zbarveni,
dosti silné feromagnetickou, s minimem pori na jejim rezu. Ve
druhém pripadé byla barva Zelezarské struskv spise ¢éernozele-
nohnéda, struska bvla ve srovnani s predchaze jicimi slabé ji
feromagneticka a na metalografickém fezu velmi porovité,

V prvém pripadé byvla Zelezarska struska specificky teisi, ve
druhém leh&i, (tj. mérna hmotnost strusky ¢. 1 bvla véetsi nez
strusky ¢. 2).

Z obou ulomkir bylv pripraveny metalografické vybrusy
k analyze metodou rtg. energiove disperzni mikroanalyzv s vv-
uzitim zarizeni Tracor N 2000 (energiove disperzni analvzator)
ve spojeni s rastrovacim elektronovym mikroskopem JSM 840.
Pracovalo se s rastrujiciﬁ elektronovfm svazkem pfi urvchlo-
vacim naveti 25 kW a u kazdého vzorku byly analvzovany tri
oblasti ke stanoveni heterogenity v rozlozeni (koncontraci)
slozek oxidd. Vysledky anal?z'vyjédfené stredni hodnotou a
stiredni chybou mereni (smérodatnou odchylkou) jsou usporadany
v tab., 1. Poznamene jme, Ze pouZzitou metodou neni moZno odsepa-~
rovat pfi analyze jednotlivé typy oxidi téhoz prvku, takze
pod 3jmbolem Fe) jsou zahrnuty vsechny druhyv oxidi Zeleza
(tj. FeO, Fe304. F3203 aj.), véetné kovového Fe, pokud je ve
strusce pritomno. Udaj v tab. 1 v zavorce, tj. (Fe) se vzta-
huje kK zelezu anal?zovanému jako kovovy prvek (kov), bez uva-

zovéani jeho vazby na kyslik.

Z tab. 1 je patfno, Ze v obou struskach prevladaji oxidv
?eleza. Silnéji feromagneticka struska obsahuje 75 % oxidu na
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bazi Zeleza, slabé ji feromagneticka témér polovinu, presné
48 % oxidl Zeleza. Z dalsich slozek jsou ve strusce zastoupe-
ny oxid kremidity (8102), oxid hlinity (A1203). oxid vapenaty
(Ca0) a oxid draselny (K20) radovée v desitkach az jednotkach
- procent.

Z ostatnich oxidd, k nimZ ndlezi oxid titanility (TiOz).
fosforedny (Péos)' manganaty (MnO), chromity (Cr203) a horecd-
naty (Mg0), pouze prvni je pritomen v obou struskach o kon-
centraci v desetinadch procent (tab. 1). Koncentrace zbyvaji-
cich oxidd je v pruméru v setinach procent. Z tab. dale vyply-
va, 2e ani jeden ze vzorkd strusek neobsahuje siru. Je-1li pri-
~tomna, pak v mnoZzstvi ne jvyse 0,005 hmotn. procent., Dale je
za jimavé, Ze pomér oxidu SiO2 : A1203 s Cal : Kzo je pres
rozdflnou koncentraci téchto sloZzek v jedné a druhé strusce
zhruba ste jny a ¢&ini:

1 : 0,32 : 0,14 : 0,10 u strusky ¢. 1 a
1 : 0,24 : 0,14 : 0,09 u strusky &. 2

Jde tedvy o kyselé strusky s bazicitou (indexem zasadi-
tosti) (CaO)/(Sioz) = 0,14.

To ukazuje na zédkladni podobnost pochodii, z nichi obe
analvzovane strusky pochézaji.

Mikrostruktury strusek jsou doloZieny na obr. 1 a 2. Na
obr. 1 je znazornéna mikrostruktura strusky &. 1 s vyssSim
obsahem Fe u niZ se lokdlné nachazely granule Zeleza. Mikro-
struktura strusky &. 2 je na obr. 2.

UvédZime-1i, 2e o Slakhamrech se pise jiZ roku 1453, kdy
opat 2Zddrského klasStera Bened prodal Hanusovi ze Snakhamru
pustou ves Babin (1,2), d4 se predpokladat, Ze miZe jit
o strusky provéze jic{ jestd pfimou vyrobu Zeleza z rud. Temer
s jistotou lze tvrdit, Ze k virobé Zeleza bylo pouiito dreve-
ného uhlf, nebot obsah siry ve struskéch je extrémné nizky.
Naproti tomu vysok§ obsah oxidd Zeleza ve struskach, ktery Jje
v priméru 62 hmotn. % vylﬁéuj,e moZnost, Ze strusky pochazeji
2z difevouhelné vysoké pece. Nelze vsak vyloucit, Ze sStrusky
mohou pochézet jiZ ze zkujnovaciho pochodu, nebot hamr byl
v 6innogti_jeité po roce 1650, kdy lé uvadi jako jeho majitel
Jitfk Slakhamersky (2) a kdy zaéfnaji v blizkém okolf praco-
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vat prvni dfevouhelné vysoké pece, které produkovaly surove
jelezo, uréené ke zkujﬁbv&ni ve vfhnich (3). SloZeni Zelezar-
skych strusek provéazejicich reduk&éni pochod v dymalkach
(popi. ve vyhnich) a oxidaiéni pochod ve zku jnovacich vfhnich
se pii pouzit{ dfevéného uhli v jednom 1 druhém pochodu ne-
1i8{ natolik (4), aby bylo moZno podle sloZeni strusek oba

pochody od sebe jednoznaéné rozlisit.
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Chemische Analysen und Mikrostrukturen der Schlacken
sliessen aus, dass die aus einem Holzkohle-Hochofen stammen.
Ihre Zusammensetzung ist jedoch nicht dermassen ausgepragt,
um sie eindeutig als Produkt des Reduktionsofens oder einer
Frischeschmiedeesse bestimmen zu konnen.
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Obr. 1 Mikrostruktura strusky ¢. 1. Dendrity wustitu (bilé),
protahla zrna favalitu (Sedé) s melilitovou skupinou
minerald tmavosedé vvplné mezi zrny favalitu. Zv. <c00x

Obr. 2 Mikrostruktura struskyv ¢. 2. Protahle, jakoby fragmen-
tované sloupce favalitu v melilitové zakladni hmote.

Zv. 200x.
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