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ANALYZA HALSTATSKE ZELEZARSKE STRUSKY Z
RADSLAVIC U VYSKOVA NA MORAVE

Rozboru prvkového a mineralogického sloZeni byla godrobena Zelezafska struska
pochazejici z Radslavic u VySkova, z lokality v poloze "Stamperky”. nachazejici se asi
100 az 200 m od nepravidelného okraje intravilanu obce. Lokalita leZi na rozhrani
jihovychodnich svahil Drahanské vrchoviny a niZiny VySkovské brany, na okraji plosiny
nad pravym bfehem Pustimé&fského potoka (1).

Struska pochéazi z objektl znigenych t&Zbou pisku ve tficatych a &tyficatych letech
tohoto stoleti a z nélezd, které ziskalo Muzeum Vyskovska po &astech v roce 1934 a v
padesatych letech (1). Soubor ndlez( je ve zminéném muzeu uloZen pod inventarnimi
Cisly A-3 940 aZz A-4 127 a vztahuje se k nému bliZ&i rozbor podany Jandkem v roce
1982 (1).

Zelez4Fsk4 struska z tohoto halstatského sidlist& byla vyznamnou sou&asti souboru
nalezu (1), i kdyZ 3lo vétSinou o drobné kousky. Z vétsiho z nich (doloZeného v praci (1)
na obr. 6 pozici 19) o rozmérech asi 10,5 x 6,5 x 5 cmg, byl diamantovou pilou odfiznut
vy&nélek (o rozmérech pfiblizné 1,6 x 1,3 x 1 cm?) pro prvkovou a metalografickou
analyzu.

K prvkové analyze byl pouZit rtg. energiové disperzni mikroanalyzator Kevex delta V
ve spojeni s mikrosondou JXA - 8600 Superprobe. Pracovalo se s urychlovacim
napétim elektronového svazku 15 kV, pfi expozici 100 s, a metodou tzv. bezstandar-
dové analyzy, vyuZivajici systému ZAF korekci. K analyze byl vzorek pfipraven jako
metalograficky vybrus s dolesténim na diamantové pasté. Ve tfech raznych oblastech
bylo vZdy pfi rastrujicim svazku stanoveno prdmeérné sloZeni strusky a zarovefi bodo-
vou analyzou sloZeni jednotlivych strukturnich sloZek strusky. Vysledky prvkové
analyzy jsou uspofadany v tab. strukturnich sloZek strusky. Vysledky prvkové analyzy
jsou usporadany v tab. | a mineralogické sloZeni strusky je doloZzeno na obr. 1. Vedle
prdmé&rného sloZeni byla analyzovana bil4, tmava, tmavoSeda a svétleSeda strukturni
sloZka strusky. Ze znamého sloZeni jednotlivych strukturnich sloZek strusky a sloZeni
prdmé&rného, byl poté na podkladé& bilan&ni analyzy stanoven plo3ny podil jednotlivych
strukturnich sloZek, ktery je rovn&Z uveden v tab. {.

Z vysledkd v tab. | plyne, Ze jde o kyselou strusku s indexem zasaditosti (bazicity)
(% Ca0)/(% SiO,) = 0,283, kter4 obsahuje pomé&rné& nizky podil oxidl Zeleza (asi
38 %). Jednotlivé sloZky strusky byly na podkladé prvkového sloZeni a Kli€e k ur&ovani
minerall v technickych hmotach (2) rozliSeny takto:

Bila sloZka predstavuje transformovany wiistit na magnetit s pfimési asi 4% dalSich
oxidl, z nichZ nejvy$si koncentraci ma oxid titanigity TiO,. Jeho koncentrace dosahuje
1,21 %. Oxid titani€ity je ¢astou pfimési kyselych strusek (2).

Tmava sloZka je nejspiSe tuhym roztokem orthoklasu (KAISi,0,), leucitu (KAISi,Oy) a
mullitu (ALSiO,) v poméru 10 : 2 : 1 (jemuZ odpovida 25,17 % Al,O,, 15,50 % K,O a
59,33 % SiO, ) a obsahuje navic méné neZ asi 3 % zbyvajicich, v tab. | uvedenych,
oxidl. Zminéné tfi sloZky tvofici tuhy roztok pochézeji patrné z jilovych minerald
vystavenych teplotdm nad 1200 °C (2).
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Tmavoseda sloZka, v niZ je soustfedé&n oxid fosforeCny, je patrné& tuhym roztokem a
smési vivianitu (Fe,P,0,-H,0), gehlenitu (Ca,AlSiO,), kfemene (SiO,) a leucitu
(KAISI,Og), v daném pfipad& pom&ru 27 : 18 : 72 : 8 (jemuZ odpovida 15,54 % ALO,
44,13 % SiO,, 6,92 % P,O,, 2,61 K,0, 13,99 Ca0 a 16,81 % FeO.H,0) a obsahuje
navic méné neZ asi 1,6 % ostatnich oxidickych pfimési véetné siry. Vivianit se vyskytu-
je Casto ve starych Zelezafskych struskach na haldach, zbyvajici mineraly provazeji
kyselé strusky (2).

SvétleSeda sloZka predstavuje nejspiSe smeés, popfipadé€ tuhy roztok diopsidu
(CaMgSIiQ,) a fayalitu (Fe,SiO,) v poméru 1 : 1 (jemuZ odpovida 9,57 MgO 42,88 %
Si0,, 13,34 Ca0 a 34,18 % FeQ) a obsahuje navic méné& nez asi 2 % ostatnich pfimésf
uvedenych v tabulce |. Oba uvedené minerdly jsou soulasti kyselych ocelafskych
strusek (2).

Tyto vysledky ukazuji, Ze hal$tatska struska z Radslavic u VysSkova pochazi nespor-
né z procesu vyroby Zeleza, popfipadé oceli, patrné vsak neni pfimym produktem
samotné primarni hutnické vyroby Zelezné houby v peci v niZ by probihal prevazné
redukeni proces. Sv&d&i o tom pomérné vysoky obsah oxidu fosfore¢ného (P,O.),
ktery chartakterizuje oxida&ni proces, provazeny pfechodem ¢&asti fosforu v Zeleze
plvodni Zelezné houby do strusky.

Tento nazor potvrzuje i aplikovana shiukova analyza (3). Struska z Radslavic byla
pfifazena K souboru dvaceti strusek zahrnujicich strusky z deseti lokalit dfevouhelnych
vysokych peci, dvou lokalit kujnicich vyhni a osmi lokalit reduk&nich peci, kusovych a
primitivnich dymadek, z Ceskomoravské vrchoviny a okoli Blanska (3) a podrobena
shlukové analyze (cluster analysis). K halStatské strusce z Radslavic lezi podle shiuko-
vé analyzy nejblize struska z Hlubockého hamru v udoli Bilého potoka, kde pracovala
kujnici vyher, pro niZ je charakteristicky pravé oxida&ni proces.

ZAVER

Podie vysledk( analyz charakterizuje vzorek halstatské strusky z Radslavic spiSe
oxidacni neZ redukEni proces zpracovani Zeleza, to znamena sekundarni, nikoli
primarni vyrobni technologii (tj. spiSe technologii kovarského zpracovani Zeleza, neZ
technologii hutnickou).
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TEXT K OBRAZKU

Struktura halStatské strusky z Radslavic u Vy3kova. SloZeni podle tab. I.: SloZka 1
(bila), sloZzka 2 (tmava), sloZka 3 (tmavo%eda), sloZka 4 (svétleSed4). SloZka 2 a sloZzka 4
(tmava a tmavo3ed3d) tvofi eutektikum. Neleptano, zvé&tSeno 200x.

Tabulka - Chemické slozeni hal$tatské zelezarské strusky z Radslavic u Vy$kova.

OoXID Obsah (hmotnostni %)
primémé slozka1 slozka2 slozka3 slozka 4
MgO 1,50 1,07 0,47 0,49 6,64
0,13 0,49 0,28 0,35 0,69
AlLO, 7,95 0,96 23,46 16,76 0,27
0,53 0,07 0,44 0,92 0,14
SiO, 36,49 0,21 58,02 42,69 40,46
0,24 0,06 1,59 1,92 3,06
PO, 1,26 0,04 0,87 6,06 1,09
0,10 0,03 0,40 1,85 0,15
S 0,10 0,05 0,21 0,04 0,14
0,02 0,01 0,08 0,12 0,05
K,0 3,92 0,10 15,75 2,00 0,23
0,06 0,02 2,43 0,06 0,19
CaO 10,34 0,07 0,32 13,09 16,62
0,19 0,04 0,00 0,88 1,65
TiO, 0,27 1,21 0,10 0,61 0,11
0,06 0,28 0,04 0,08 0,04
MnO 0,14 0,23 0,06 0,07 0,19
0,02 0,01 0,04 0,01 0,06
FeO + Fe,O, 38,04 95,96 0,77 17,83 34,23
0,57 0,27 0,37 3,87 5,23
podil 100,00 20,37 17,33 23,59 38,70
% 14,64 2,14 5,54 11,28 7,20

POZNAMKA:

- prvni Fadek znaéi aritmeticky primér, druhy Fadek zna&i smé&rodatnou odchylku
- zobrazeni strukturnich sloZek: sloZka 1 - bila

sloZka 2 - tmava

sloZzka 3 - tmavo3eda

sloZka 4 - svétieSeda
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