JAROSLAV KAVAN

TECHNOLOGIE A POSTUPY KOVANIi VYBRANYCH
(OCELOVYCH) ZELEZNYCH VYROBKU A NARADI
Z MIKULCIC A POKUS VYTYPOVAT POUZIVANE
NASTROJE NA JEJICH OPRACOVANI

Podrobn& se otdzkami metalurgie Zeleza a jeho ndslednym zpracovanim zabyval
tragicky zemrely B. A. Kol&in, ve své dnes jiZ Klasické praci (1953) a od té doby svého
studia u nas pfedeviim Radomir Pleiner (1958, 1962), kde vy&erpavajicim zplisobem
popsal témé&f vSechny pouzivané techniky.

PFesto ale na zakladé viastniho pozorovan( a prace B. Klimy mlad3iho (1980) se chci
pokusit o ponékud jiny pohled na tyto pfedméty, kde nebudu hodnotit jejich funkci, ale
zpusob jejich technologického zpracovani tzn. viastni vyrobu kovanim.

Z vytypovanych nastroji a nafadi se pouZivaly kovadliny (T.1:1) s otvorem pro
zapustku a na proraZeni, probijeni, s plochou drahou, jednim hran&nym a druhym
kénickym koncem, rohatina s kuZelovitou zakladnou na zasazeni do Spalku (T.1:2), tzv.
babka (T.1:3) nalézana &astaji v archeologickych materidlech, snadno pfenosna a ktera
se nejdéle odrZela pfi tzv. klepani tzn. ostfeni kos a srpa pfimo na polich pii sklizni.
Patfi sem i kovarské kladivo s pfitn& (obvykie) postavenym nosem (T.1:4), utinka, ktera
se zasazovala do &tvercového otvoru kovadliny ur&eného pro zapustku (poloZeny
rozZhaveny pfedmé&t se na ni Udery kladiva piesekl (T.1:4), zapustka na kovani hlav
hfebik( nebo nytd (T.1:7), tzv. seka& nasazovany na dfevénou rukojet (T.1:8), kterym
se na draze kovadliny dé&lily ploché Zelezné pfedmé&ty (T.1:8), rizné tvarované klests,
které se rozliovaly podle otevfeni &i tvaru tzv. huby (T.1:9). Jako doklad vé&tsi kovadli-
ny nebo rohatiny (T.1:1, 2) uvadim laténskou kovadlinu z Madarska z lokality Szalaska
(T.1.10), kterou uvadi Pleiner (1962, obr. 12 : 12).

Zakladnimi kovarskymi tkony na draze kovadliny bylo vedle kovani a tvarovanf tzv.
osazovani (T.1:2, a, b), coZ byly nutné operace pfi kovani tzv. hakového kli¢e (T.1:2/1)
z paskového Zeleza stoteného v o&ko s nasazenym krouzkem. U zdv&sného krouZku
na kii¢i se pouZivalo svéfeni v ohni a jeho tvarovani na kénickém hrotu kovadliny
(T.1:2/5), o&ko na hakovitém Kii&i se zhotovilo osazenim na draze kovadiliny, (v&tSinou
se tato operace provadéla pouhym kladivem) (T.1:2/6), zeslabena &ast byla zpé&tné
otoCena, &imZ vznikio otko, proraZena pribojnikem (T.1:8). Pfed tim tam byl oviem
zasunut krouZek. Hakovity uzamykaci ozub kii¢e (T.1:2/c) byl pfed tim ohnut do
pravého Uhlu na hran& kovadliny (T.1:4/b) uddery plosky kladiva. ZéaleZelo na ruting
kovére, kolik propojenych operaci dovedl udé&lat na jedno ohféati Zeleza ve vyhni.

Naro&né byvalo svafeni o ohni, kde kovaf musel nejen odhadnout Zadanou teplotu
Zeleza, za kterého jej bylo Ize udery kladiva svafit, ale budoucf tvar pfedmé&tu a svaru
(T.1:3/1). U krouZku néasledovalo vyrovnani na hrotu kovadliny (T.1:3/2, a) a konetné&
svafeni pfeloZenych konct krouZku (T.1:3/3, b).

Velmi ndro&nou praci bylo tvarovani dvojitého hakovitého kiice (T.1:4/c), kdy se
konec ohybal na draze kovadliny (T.1:4/2, a) v pravém Uuhlu (b) ddery plosky kiadiva
(Kifma 1980, obr. 20 : 4). ObtiZn& se v tomto plipadé& vytahovaly uzamykacf ozuby z
t&la kiice na draze kovadliny (T.1:4/c, 5) a jejich dotvarovan( (T.1:4/3, 6).
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Zajimavymi vyrobky byly tzv. oto&né duté klice (Klima 1980, obr. 28/3) se sloZit&
profilovanymi ozuby, které se u ozubu vysekavaly jako posledni operace (T.2:1/1)
plochym seka&em (T.2:1/2, b) a dotvarovavaly pilnikem.

Nepfesv&diiva je interpretace tzv. pruzin s limcem (Kifma 1980, obr. 32.1), které
mohly mit zcela jinou funkci (T.2:2/1) a tzv. limec byl pouhou vyztuhou, aby se pfi
zatloukanf nedeformovala kruhovita &ast. Mohlo jit také pouze o tzv. skoby s ofkem,
jejichZ vychozi tvar byla obdélnikovita ty&inka se zeslabenymi konci (T.2:2/2¢), které se
probfjely dfevénymi deskami s pfedem vyvrtanym nebo propéalenym otvorem (T.2:2/3)
a jejiz konce byly zpé&tn& uhnuty nékdy i ve tvaru jednoduchého rozdsleného haku
(T.2:4), silu prorazeného dfeva daval prostor mezi zahnutim skoby a jejim okem. Tyto
pfedméty prozatim bez metalografického rozboru musime pokladat za pouhé skoby,
pruZina by byla kalena.

Casto nalézanymi pfedméty jsou tzv. dvouramenné skoby - kramle, u kterych je
nutno zcela vylouc€it B. Klimou (obr. 34:6, 38:4) pfipoustdnou moZnost, Ze se jedna
také o pruziny (T.1:3, 4). Dodnes pouZivanou kiasickou skobu pfi tesafskych pracech a
zpeviiovanf vazby krovu je kramle (T.2:4) obdélnikovitého prifezu, jejiZz zeslabeni na
draze kovadliny (T.2:4/a) tdery plosky kladiva (b) bylo ohnuto pravém tihlu. Obdéiniko-
vity prfez nenl samou&elny, zamezuje protofeni skoby. Pochopiteing, Ze pouZiti
t&chto kramli mélo Siroky ugel, po&inaje zpeviiovanim tesafskych vazeb aZ po skoby,
ke kterym bylo moZno také pfivazovat hovézf dobytek. Jednou jejich variantou je dal3f
skoba s jazykovit& zeslabenymi hroty (Klima 1980, obr. 36/4), jejiZ zeslabeni vzniklo aZ
po zahnuti konct (T.2:3/1c¢, 2, 3) osazenim na draze kovadliny (T.2:3/a, 3) udery plosky
kladiva na draze kovadliny.

Dokladem dvefi nasazenych na &epech (Klima 1980, obr. 38 : 2, 3) jsou bud &epy ve
stfedu roztepané v kfidélka do stran (T.2:1/1c¢), nebo se zesflenym stfedem (T1.2:5/2).
Roz3ifenf &epu branilo v jeho otaleni nebo v poklesu kffdla dvefi a vymezovalo volny
prostor nad prahem. Limcovité zesilenf Sepu (T.2:5/2) vznilo tak, Ze vykovany valcovity
Cep byl v jednom mist& ve vyhni vyhfat (T.2:5/4) a postaven kolmo na drahu kovadliny
a za pfidrZzovani klest&mi ddery kolmo na &ep (T.2:5/5, b) tzv. p&chovani, &imZ vznikl
rozsifeny limec, hroty &epu byly provedeny jako posledni operace (1.2:5/2).

Mezi dalSimi nalezy uvadi B. Klima (1980, obr. 37) tzv. *piitaZzné kruhy®, coZ je
neznamy termin. Jsou to skoby s voln& zasunutymi krouZky, které slouZily k nejrizné;-
&im U&elim, napt. v chlévech a jinde k pfivazani konf, krav & koz. Zakladem (Kiima
1980, obr. 37 : 1) byl volny krouZek zasunuty do skoby s malym ofkem (T.2 : 6). Skoba
byla vykovana z plochého Zelezného pasku tak, Ze ve stfedu byla Sirok4, konce byly
skovany do &tvercovitého tvaru (T.2:6/4, c) a pfi proraZzen( pfedvrtanym nebo propale-
nym otvorem se zeslabené konce ohnuly v pravém dhlu (Klima 1980, obr. 37:1,
T.2:6/2), &ast mezi zahnutym koncem a krouZkem na skobé& udavala sflu prorazeného
dieva (T.2:6/2).

Zajimavym dokladem jiného zavéSovani dvelf na panty jsou skobovité Cepy dvel(
(Klfma 1980, obr. 37 : 1), které byly vykovany z kulatych ty&i, v zeslabenych koncich
roztepany na plocho, aby se neprotadely (T.2:7/1, ¢), a potom zahnuty do pravého Uhlu
(T.2:7/2, 3). N&kdy kovanim na konci kulaté &asti byl vytvoFen i maly limec (T.2:7/3), na
kterém se otalel zavé&s - pant dvefi.

Jinou kapitolou v kovafstvi tvoff tzv. tordovani, ota&eni hran&ného kovaného Zeleza
do tvaru spiraly. V Mikul&icich jsou takto tordovany hakovité kili¢e (Kifma 1980, obr. 21
: 1). Schematicky jsem jej nakreslil i s ockem (T.3:1). Zakladem kif¢e byla hranéna
ty&inka (T.3:1/c, 3), kterd se v pfedpoklddané délce tordovani zahfala (T.3:1/2) a
posléze ota&enim proti sobé& s pevné& sevienymi konci (klest&, svérak, T.3:1/5) zkroutila
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do tvaru spiraly (T.3:1/4). Nakonec se vykovala hdkovita &ast vlastntho kifte. K hakovi-
tym kif€Gm s plochym télem néleZf i dalsf nalez (Kifma 1980, obr. 23 : 1, T.3:2/1), ktery
byl vykovan z podlouhlé destitky na jedné stran& nejprve se dvojitym osazenim a
posléze zahnutim v ozub (T.3:2/1) a malym ofkem vytvofenym z jednostranng osazené
destitky na draze kovadliny (T.3:2/3, a = hrot kovadliny, b = smé&r dderd ploskou
kladiva) a kone&n& na draze kovadliny zp&tné navracen( zahnuté &4sti k t8lu kilte, &mz
vzniklo uzaviené o&ko (T.3:2/4 b = ddery ploskou kiadiva, e = sm&r ota&enf navracené
osazené &asti a jeho pfitaZzeni k vlastnimu t&lu klice).

Technicky naro¢né&jsi na zhotoven( byly duté trubitkovité kie s jednoduchym
rovhym ozubem (Kiima 1980, obr. 24 - 26). Jako ukadzku jsem vybral jeden klicek
(Kifma 1980, obr. 25: 3, T.3:3/1). Tyto kii€e se jest& pouZfvaly v minulém stoletl k
uzamykan( truhel, pfesné vyjadfeno k odtaZenfl zdpadky truhly. Zakladem kii€e byl z
vytepaného plechu vysekany schodovity tvar (T.3:3/2), kde dlouhy tzky pasek slouZil
ke zhotoven( oka klite, ze stfednfl €4asti se na kulatém vélcovitém trmu stodila duta
trubiCka kli¢e (T.3:3/3), tdery plosky kladiva sméry b, uzamykacf ozub zistal vodorov-
né& tréet z trubitky - stopky kiite. Oko kiite se také staelo na kulatém hrotu kovadliny
(T.3:3/4), tak, 2e se nejprve lzky pasek ohnul o n&co nazpst a potom Uldery kladiva
zménil v o&ko, které se na draze kovadliny vyrovnalo (T.3:3/5b).

Vnéjsi ¢ast klitového otvoru truhly byla kryta plechovym &Stitkem, ktery sou&asné
ved| i stopku kifSe. Tvar mél erbu (Klima 1980, obr. 30 : 6, T.3:4/1). Stftek byl vysekan z
vykovaného plechu, v ndm byl nejprve vyseknut kruhovity otvor (T.3:4/2), potom
obdélnikovity vyfez pro uzamyklaci ozub (T.3:4/3) a proseknuty pribojnikem otvory pro
hfebiky (T.3:4/4, 5) na mé&ké&f, snad olovéné podioZce, jak se to jestd® nedavno v
kovarnach délavalo.

Ze souboru v Mikulgiclch nalezeného dfevoobrdb&ciho nafadl vybfram pouze
n&kolik ukadzek, které byly naro&ng&jsf na technologické zpracovanl. Je to diato na
dlaban( dfeva (€. inv. 594-5779/58, T.4:1), které jiz bylo delsi dobu pouZivano, jak to
dokazuje jeho do oblouku obrou%ené ostfi a roztepany konec. Pivodn& na draze
kovadliny mé&lo dlato 3ikmé, nikoliv zaoblené ostfi (T.4:1/2, a, b) vykované ploskou
kladiva s dfikem obdélnikovitého tvaru (T.4:1/3b). Naro&néj5( kovafskou techniku
vyZadovalo zhotoveni a vykovani IZiCkovitého vrtaku do dfeva (8. inv. 594-1536/56,
T.4:2/1, 2) obdéinfkovitého prafezu ke konci se zeslabujiciho, na ktery se nasazovala
dfevéna rukojet, jejimZ otd&enim a soutasnym pfitladovanim se vrtal otvor. Zakladnf
kovérskou operacl bylo vykovan( listovitého ostl na draze kovadliny (T.4:2/3) a nasle-
dujici jeho zakulaceni a proZlabeni na kénickém hrotu kovadliny tdery plosky kladiva
(T.4:2/4Db).

Na vyrobu velmi naro&nym nastrojem byl tzv. loZkar, nebo strug, Fezbafsky ndZ na
zahloubené dfevéné pfedméty, nebo také i soustruZznicky naZ (T.4:3/1, &.inv.
594-983/68, 594-10141/59 &. t. 33/-18, 75 cm, pis¢ita hlina, zdpadné od péatého
kostela), zhotoveny z materidlu &tvercovitého prifezu se zeslabenym trmem, jehoZ
pracovni ¢ast méla v fezu spiSe tvar &epele (T.4:3/c). Tento tvar se vykonéval na hran&
drahy kovadliny tdery nosu kiadiva (T.4:3/3a, b), vyrobu tohoto nastroje jsem vyzkou-
Sel (Kavan 1987, T.16:2). Po vykovani &epelovitého ostf, plo3n& ve tvaru listu, bylo
opatrn& na kuZelovitém hrotu kovadliny sto&eno a poté zakaleno (T.4:3/2b) a brous-
kem vybrouseno.

K technicky naro&nym vyrobkim néleZely i hfebiky (pouze zkuSeny kovaf jej doved|
vykovat na jedno zahrati). Zakladem byl dlouhy tihly vykovek &tvercovitého prifezu
vykovany na draze kovadliny v del$f Stfhly jehlan (T.5:1/a, c) stfidavym obracenim o 90°
za sou&asného kovan( (T.5:2/a, b), kterym byl potom na utince odseknut, zasunut do
zapustky (T.5:3/e) a ploskou kladiva na ném roztepana hlava (T.5:3/a, b). Tyto ruéné
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dfevénych povozl. Jejich vyhodou byl kratky hrot a Siroka hlava, ktera dobfe pfidrZo-
vala napfikiad rizné objimky, kovani voje apod.

V&domé jsem vynechal celou fadu nafadi, nastroji a zbrani, jejichZ technologii
kovani bud pfed léty objasnil jiz R. Pleiner (1962) a které se do dne3ni doby zachovaly
beze zmény. V Kovafstvi do doby masového roz&ifeni svafeni plamenem, nebo elektro-
dami elektrickou svéfetkou, se technologie prakticky nezménila. Jedinou zmé&nu po
poloving minulého stoletl pfinesly vertikalni vrtadky na kopinaté vrtaky zasazované do
kénickéno &tythranu na konci hfidele, jehoZ stejnomérny pohyb byl vyrovnavan a
udrZovan velikym vodorovnym setrvaénikem na konci hfidele - vieteniku. Vrtak byl bud
do zabé&ru podavan ru&n& pomoci Sroubu nebo zdpadkovym mechanismem s moZnos-
tf vymezeni posunu. Tyto vrtatky se u venkovskych kovarl objevuji po roce 1880 a
mély tu vyhodu, Ze si kopinaté vrtdky mohl vykovat sam kovaf a aZ koncem stoleti a
pozdé&ji se zalinajl také na venkov& pouiivat spirdlovité vrtdky, zatimco zavitniky na
fezani vnitfniho zavitu a k nim néleZejici stahovatelnd dé&lend ofka na fezani zavitl
Sroubl se u kovafl b&zné& pouZivaly v padesatych letech minulého stoleti. Zavitniky
nebyly déleny na tfi tak, aby postupné rozSifovaly a profezavaly zavit v celé jeho
hloubce (i u slepych otvor(i), ale byly dlouhé s postupnym zesilovadnim tak, aby zavit
proffzl v celé sile materidlu, coZ u kovani voz a zem&délského nafadi nevadilo. Matice
byvaly ru¢né& kované, pouze &tyrhranné.

Kovéafstvi ve své klasické podob& se dnes viastné udrZelo pouze u uméleckych
kovafa, ktefi pouZivaji starych technologii a nastroji. Sldva kovafského Femesla (z dob,
kdy na v&tS(l vesnici byvali aZ tfi kovafi) moderni technikou vlastné ddvno vzala za své.

| kdyZ? se do odborného &lanku nehodi uvadé&t osobni vzpominky, pfece jenom
vzpomindm na kovarnu mého pradédetka a d&deka, ktera byla za této valky v roce
1941 zbourana pfi roz&ifovani silnice a jejiz dilna, hluboko zapuiténa do svahu, byla
zasypéana a tak se mne vZdy pfi cest& kolem v mém rodisti zmocriuje nostalgie, kdyZ
vim, Ze pod né&kolikametrovym zasypem dosud stoji zaklad celého komina a vyhné&, Ze
je tam na piskovcovém bloku umist&na velika kovadlina a v dfevéném 3palku zasazena
rohatina a na sté&nach ve dvou fad4ch v policich z dfevénych ty&i dosud visi desitky
zépustek, kladiv, pribojnikl i nejriznégjsich kle&ti. Tam mne mdj d&detek naudil
zékladim kovarského Femesla i kdyZ pouze v jeho jednoduché podobé&, tam mne
naucil chapat pracovn( postupy a ovladat zakladnf nastroje.
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SEZNAM ILUSTRAC/

Opakuijici se symboly: a = draha kovadliny, b = smér tderl - kovani ploskou nebo
nosem kiadiva.

= T.1:1

Soudobé i historické kovarské nafadi ve vybé&ru, podle zp&tné rekonstrukce techno-
logie kovani, 1 - kovadlina s plochou drdhou, otvorem pro zdpustku, utinku, pro
proraZenf - probijeni Zeleznych pfedmé&td, na jedné stran& ma hranaty jehlan, na druhé
kuZelovity konec pro kovani a svéafeni rizné tvarovanych kovéni, 2 - rohatina s kuZelo-
vitou zékladnou, kterd se zapoustéla do 3palku, 3 - tzv. babka - mal4d pfenosna
kovadlinka pouZivanya od laténu po sou&asnosti, 4 - kovéafské kladivo s pficné
(obvykle) postavenym nosem a lehce zakulacenou ploskou, kterou se kova, 5 - tzv.
utinka, ktera se zasazovala do &tvercovitého otvoru v kovadling kterou se utinal -
pfesekdval rozZhaveny pfedmét, 6 - zapustka na kovani hlavitek hfebikl nebo nytd, 7
- pribojnik nasazeny na rukojet, 8 - seka& nasazovany na rukojet, 9 - kovarské klest& s
malo otevienou tzv. hubou, 10 - kovadlina z laténu (Szalaska - Madarsko).

s T.1:2

1 - hakovity kli&, ¢ - fez uzamykacim ozubem, 2 - osazovani zeslabené Casti klite
pro krouzek, 3 - rovnani zeslabeného konce vykovku, 4 - ohybanf uzamykaciho ozubu,
5 - sta&eni, pfipadné svafeni krouZku k hékovitému kli¢i na hrotu kovadliny, 6 - osazo-
vani vykovku klice pro otko, 7 - proraZeni otvoru pro snytovani otka po sto&eni
zeslabené béaze klice, 8 - snytované ocko, do kterého se pfedem naviékal krouZek.

® T.1:3

1 - postup kovani, 2, 3 - svafeni o&ka kliCe, 4 - hakovity kli¢ se dvéma uzamykacimi
ozuby, 2 - z vykované ty&inky ohnutim na dréze kovadliny je vytvofen zakiad pro
vykovani ozubll - 4, 6, které jsou vyrovnany na hran&ném hrotu kovadliny - 3.
= T.2:1

1 - oto¢ny kli¢ s trojici vyfezl na uzamykacim ozubu, 2 - vysekavani vyfezu ozubu,
které se mohlo provadé&t na olovéné podloZce.
= T.2:2

1 - tzv. krouzkové skoby na pfipeviiovani fetéza s moZnosti zp&tného ohybu koncl
v pravém Uhiu - 3 nebo hakovitym zp&tnym ohnutim, které se zardZelo do dfeva bud
na obou stranach nebo jednostrann&, mezera mezi ohnutymi rameny a krouZkem
vymezuje silu dfevéné desky, kterou byla proraZzena, 2 - zé&kladni tvar vykovku, tzv.
krouZkové skoby.

s T.23, T.2.4

1 - vysokd skoba se splostélymi hroty, 2, 3 - zplsob kovani ramen skoby, a ohybani
jejich ramen.
= T.2:5

1 - &ep dvefi s doplocha vytepanymi oporami, 2 - Eep dvéfi s kulovitd p&chovanou
oporou dvefi, 3 - kulata ty& se ve stfedu nahféla, 4 - a udery na konec 5 - se v misté
ohfevu rozsifila - napé&chovala.
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m T.2:6

1 - zavésny krouZek, 2 - zahnutd skoba, do které byl naviéknut, 3 - sila dfeva
vymezeného zahnutim skoby - 2 a o&kem pro krouZek - 1, 4 - tvar skoby pro naviéknu-
ti otka pfed dokon&enim.

m T.2:7

1 - z&kladni vykovek hdakovitého &epu dvefi s plochou &asti, kter4 branila jeho
prota&eni, 2, 3 - zahnuty a vykovany konec &epu - zav&su dvefi jiZz v ohnuté podobg.

m T.3:1

Hakovity tordovany kli€¢ s o€kem, 1, 2, 3 - misto ohfevu hran&né ty&inky c, 5 -
ota&enim ty&inkou konci proti sobé& vzniklo typické tordovani, 4 - spirdlovité stotena
ty&inka.
= T.3:2

1 - plochy hakovity kli& s ovalnym ockem, 2, 4 - zptsob kovani a zahnutf ovalného
ocka klice.

= T.3:3

1 - jednoduchy kli¢ s plochym ozubem a trubi¢kovitym t&lem, 2 - zakladni vysekany
tvar kli¢e pfed dalsim opracovanim, 3 - sta€eni trubickovité &asti kli€e na trnu, 4 -
staCenf a rovnani, 5 - otka kli¢e na hrotu a draze kovadliny.
= T.3:4

1 - &titky, plechovd kovéani kli€¢ovych otvord, 2 - zakladni vysekani otvoru pro té&lo
klite, 3 - vysekani obdéinfkovitého otvoru pro uzamykaci ozub, 4, 5 - prordZeni otvor(
pro hiebiky.
m T.4:1

Vyroba dlata: 1 - zakladni tvar dlata s druhotné& pouZivanim roztepanou ploskou, 2 -
plvodni tvar dlata s rovng seSikmenym bfitem, ktery byl brousenim zakulacen 1, 3 -
kovan( plochého obdélnikovitého zakladniho tvaru dlata.
m T.4:2

1, 2 - zakladni tvar 1Zi€kovitého vrtdku do dfeva, c - fez IZi€kovym ostfim, 3 -
zakladni vytepani 1ZiCkovitého ostfi na draze kovadliny Gdery plosky kladiva.
" T.4:3

1 - tzv. loZkar - strug, zakladni nastroj fezbare dfevénych nadob, IZic nebo soustruz-
nika, ¢ - fez pracovni ¢asti noZe po vykovani 3, 2 - sto&eni |Zi¢kovitého ostfi pracovni
¢asti noZe na hrotu kovadliny.
= T.5:1

ZAakladni vykovani hrotu hfebiku z materialu &tvercovitého prafezu na draze kovadli-
ny a jeho vytaZeni do hrotu stfidavym pohybem ota€enim o 90° za souasného kovani
2, 3 - roztepani hrotu hfebiku do tvaru hlavicky po zasazeni do zapustky e - udery
ploskou kiadiva.
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