Pracoval v osadé Dlouhy u Trhové Kamenice zelezérsky

hamr s kusovou peci nebo drevouhelnd vysokd pec?
Karel Stransky, JiFi Merta, Antonin Rek

S odvoldanim na pisemné prameny lokalizuje Hofmann [1] pod hréz rybnika Dlouhy, ktery
patii k osadé téhoz iména, zelezarsky hamr s redukeni pect. V osadé Dlouhy, kterd je soucdsti
obce Rovny a nachdzi se asi sedm km jizn& od Trhové Kamenice, pracoval Gdajné zelezdisky
hamr s redukéni pect jiz v 16. stoletl. Hamr pod hrdzi rybnika Dlouhy se viak nesmi
ztotozhovat s dalsi, tentokrdte mladii zelezarskou jednotkou, a to s hamrem u Kocourova.
Zminky o tomto hamru, tak zvaném "Kocourovském” hamru, ktery stél je$té na zdoadnim okraii
katastru osady Dlouhy a byl vybaven kujnfef vyhnt, se objevuii ve fondu matriky v Trhové
Kamenici od roku 1725, pricem? terezidnsky katastr zde jiz v poloving 18. stoleti uvadi mlyn
Stejskal [2] Viechny tfi zminéné osady - Dlouhy, Kocourov a Rovny - byly sou¢dsti panstvi
Novy Studenec, na némz se jesté v roce 1848 pripomind hamersky revir, kde se doluje
zeleznd ruda na Geet zelezdrstvi na panstvi Polng 11,

Na misté byvalého zelezdrského dila - hamru - u rybnika Dlouhy, byl pozdéji postaven
mlyn, jehoz staveni prefrvala do souéasnosti. Je pozoruhodné, ze v blizkém okoli byvalého
vodniho mlyna se jeité dnes nachdzeji po cestéch i okrajich polf a v zahradé u stavent [3.56]
znaénd mnozstvi Zelezdiskych strusek, aviak témér vyhradné strusek, které maiji sklovity,
amorfni charakter a pochdzejf z drevouhelné vysoké pece. Povrchovym sbérem v roce 1993,
zde nebyly nalezeny ani reduként strusky pochdzejici z redukéni pece, ani strusky oxidagni
povahy, pochdzejicl ze zkujiovactho pochodu v kujnict vyhni.

Zcela odligng situace je na lokalité byvalého hamru u Kocourova, ktery staval pod
byvalym, dnes jiz zrusenym rybnikem Stejskalem a kde je poloha hamru priblizné vymezena
dosud sfojicim stavenim byvalé hajenky, hrazi byvalého rybnika a polem s ¢etnymi masivnimi i
drobnymi kusy kuinfcich {oxida¢nich) strusek. Kujnicf hamr stal nékde mezi cravym koncem
hraze rybnika, na kujnici strusku bohatym polem, a byvalou hdjenkou, kde je v terénu dosud
zievnd, bazinatd propadlina. Nelze pritom vyloucit, 2e byvald hdjenka, dosud obyvand (3],
stéla pfi hamru jako obytné staveni, popripadé, e byla postavena z vybouraného zdiva
hamru. Na této lokalité se nachdzeji vyhradné sirusky pochdzejici z kujnici vyhné,
charakterizujict oxida¢nf pochod.

Aviak prevazné vysokopecni, sporadicky i kujnici strusky, zbytky zd&ruvzdornych vyzdivek
a masivn{ i drobné&jsi tlomky a kusy surovych Zelez se nachdazejl ve znaéné ¢etnosti na cesté
od kocourovského hamru ve sméru k osadé Dlouhy a smétujf voravo, k hrézi rybnika téhoz
iména. Kreps se o 2adné z téchto lokalit ve svém dile Zelezdistvi na Zdarsku (8] nezminuie.

Ve snaze blize objasnit o jaké typy zelezdrskych strusek na lokalité  ¢dajného
7elezdrského hamru u rybnika Dlouhy beézi, byla uskute¢néna jejich kvantitativni srovnévact
analyza K této analyze bylo vybrano sedm chrakteristickych typd strusek nachazejicich se
iednak na lokalite byvalého mlyna u rybnika Dlouhy (strusky oznagené v tab. | symboly A a B)
a na polnl a lesni cesté mezi byvalym mlynem u rybnika Dlouhy a byvalym hamrem u
Kocourova {struska oznaéend C), jednak na ndhorni polni cesté mezi osadami Sobihov a
Hornf Studenec (struska D), struska z oblasti byvalé drevouhelné vysoké pece v huti v
Sobinové, a to odebrand pod hrézi byvalého hufského rybnika, ktery stal nad osadou
oznacenou na mapé stabilntho katastru joko Neudorf (struska E) a struska z polnf cesty mezi
Sopotami a Bilkem, pod zelezni¢nf tratf (struska F).
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K tomuto souboru esti zelezdrskych strusek, které mely s vyjiimkou strusky A sklovity,
amorfni charakter, byla pfifazena jesté struska od byvalého hamru u Kocourova, odebrand z
pole pod hrazi byvalého rybnika uvvadéného jako Stejskal, kterd meéla krystalickou, nikoli
sklovitou strukturu (struska G). Podrobnd charakteristika strusek je uvedena v legendé u tab. |.

K rozbordm byl aplikovan analyticky komplex JEOL JXA 8600/KEVEX Delta V Sesame,
pficemz se pracovalo v rezimu rtg energiové disperzni mikroanalyzy s urychlovacim napétim
U=15kV, s dobou expozice jednoho méfenf t = 100 s, s proudem absorbovanym vzorkem |, =
1 nA a ke zpracovanf vysledkd mérent byl pouzit systém korekci ZAF.

Vysledky mikroanalyz sedmi vzorky strusek jsou uspofaddény v tab. | P&t vzorkd strusek
mélo sklovity (amorfni) stav (strusky B, C, D, E a F), vzorek A mél stav prevainé krystalicky s
jistym nezanedbatelnym podilem sklovité hmoty a vzorek G mél stav krystalicky s velmi malym
podilem sklovité hmoty. Je ziejmé, Ze previddail strusky sklovitého stavu, jez pochdzeji z
dievouhelné vysoké pece a jako bazi obsahuji oxid kiemicity v rozmez! 49 az /5 hm%, ddle
oxid hlinity v rozmezi 9.8 az 21 hm% a co je pozoruhodné, pomérné vysoky obsah oxidu
vdpenatého v rozmezi 3,5 az 31 hm%, pti promérném obsahu 20,44 hm.%. Obsah oxidi
zeleza je nizky a pohybuje se v rozmezi 1,1 az 6,4 hm%, pfi stfedni hodnoté 3,13 hm%.
Zbyvaiict oxidy {tabl} jsou ve struskach obsazeny v desetindch, nanejvys v jednotkéach hm%.
Strusky B az F jsou kyselé, s indexem bazicity CaO/SIO, = 0401+ 00297] a podle
semiempirickych vztaho [4] s tavitelnost? (1507 + 60) °C. Obsah siry se pohybuje od 0,15 do
0,28 hm.%, pti sttedni hodnote 0,20 hm%, a obsah oxidu fosfore¢ného je v rozmezi 0,28 do
0,53 hm.%, pfi sttedni hodnoté 0,40 hm.%. Jde nepochybné o reduként strusky z drevouhelné
vysoké pece. V téchto struskach se nachdzely kapky surového zeleza o proméru jednotek az
desitek m, které byly rovnéz podrobeny analyze. Kapky mély slozenf blizké ¢istému zelezu s
nizkym obsahem siry, s vyjimkou strusek C a D, kde byl pomérné vysoky obsah fosforu.

Struska A md spfie povahu zdruvzdorného materidlu. Jeji slozenf - predeviim pomér oxidu
hlinitého a kremi¢itého - se blizf slozeni samotu, tavitelnost je kolem 1600 “C lto znamend
pomérné vysokd a podle rovnovazného diagramu FeO-SiO,-AlL O, v praci [7] mioze byt az o
40 °C vy3si) a zrejmé vznikla reakci strusky s materiglem vyzdivky pece nebo vymazu stén
vyhné, kterym byl nejspfie zdaruvzdorny jil. Podle obsahu fosforecného (1,01 hm. %) Ize soudit
na jejl mirné oxida¢ni povahu.

Struska B z lokality kocourovského hamru md vysoky obsah oxidd na bazi zeleza (63 hm.
%) a také vyznamné zvyieny obsah oxidu fosfore¢ného (5,1 hm.%). Obsah oxidu kiemi¢itého je
22 hm% a obsahy zbyvajicich oxidd (tabl) jsou v desetinach, nanejvys v tzv. malych
iednotkdch hmotnostnich procent. Jejf tavitelnost je velmi nizka a &inf priblizne 1290 °C. Jde o
strusku, kterd mdé oxidagnf povahu a nepochybné charakterizuje proces zkujfiovéni surového
zeleza.

Struska sklovité konzistence z lokality u rybnika Dlouhy, oznagend B, se obsahem oxidi
na bdazi zeleza nevymykd ze slozenf zbyvajicich strusek C, D, E a F, které prokazatelne
pochdzeji z dfevouhelné vysoké pece v huti Sobinové. Struska B se odlisuje od zbyvajicich
typl C. D a E vysokopecnich strusek niziim obsahem oxidu vépenatého a od strusek D a F
ponékud nizsim obsahem oxidu hlinitého. V kazdém piipadé viak predstavuie vzorek strusky
B, ktery byl analyzovdn jako typicky reprezentant previddaiicich strusek na lokalité u rybnika
Dlouhy, strusku pochdzeijici z drevouhelné vysoké pece.

Popsané analyzy nasveédéuji tomu, 2e na zelezdiské lokalité v mistech byvalého miyna u
rybnika Dlouhy pracovala jistou dobu drevouhelnd vysoka pec, popripadé pec kusovd s
¢asové omezenym, aviak jiz kontinudlnim tavenim surového zeleza.
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Tato skute¢nost viak stavi do jisté neuréitosti plivod housky surového seleza, nalezené v
mist& byvalého kujnictho hamru (posléze hdjenky) u Kocourova. Tato houska surového zeleza,
trojhelntkového profezu o zdkladng 190 mm, vysce 170 mm a celkové délce 2900 mm,
stadla az do roku 1974 jako sloupek u zahradky byvalé hajenky, kterd byla postavena pobliz
mista objektu byvalého kujnictho hamru u Kocourova. O této housce surového zeleza, jeiiz
existence a dochovani je v d&jinach ¢eského zelezdrstvi jedine¢né, se az dosud soudi (9] ze
pochdz! ze Sobftova, nebof se predpokladd, ze kocourovsky hamr zpracovdaval vyhradné
surové zelezo vyrobené v sobfovskych drevouhelnych vysokych pecich. {Houska je nynf
vloZena v expozici Souboru lidovych staveb a femesel ve skanzenu Vysoc¢ina, a fo pred
vodnim kovacim hamrem v osadé Svobodné Hamry.) Pokud se prokdze existence drevouhelné
vysoké pece, popfipadé vyroba surového Zeleza na Zelezarské lokaliteé u rybnka Dlouhy
kde se doposud predpoklédal hamr s reduként peci), moze tim byt az dosud jednozna¢né
priifmany sobffovsky plvod housky surového Zeleza zpochybnén.

Literatura

1] Hofmann. G.: Soupis #eleznych huti a hamrt v Cechéch v obdobf feudalismu. Rozpravy NTM v Praze 14,
Praha 1964,

[2] Stepdn, L Prispévek k historii zelezdisivi v Zeleznych horach. In: Z déjin hutnictv 15, Rozpravy NTM v
Praze 106, Praha, 5.85-93.

(3] Bfizovd, B.: (Maijitelka byvalé héjenky u Kocourova, nar. 1912}, Osobni sdélent. Diouhy 1994,
[4]  Petrzela, L: Slévarenske formovacr latky. SNTL, Praha 1957,

[5]  Stransky, K. - Rek, A - Blasikova, | - Stépdn, L: Analyza housky surového seleza z huti v Sobinové. In:
Archeologia Technica Q. Technické muzeum v Brn&, Brno 1993, 5.35-39

(6] Stepan, L: Osobni sdéleni. Svobodné Hamry 1994,

(7] Taylor, J: Phase Diagrams in Extraction Metallurgy. In: Phase Diagrams. Academic Press. MNew York and
london 1970, 5.191-220.

(8] Kreps, M.: Zelezatsivi na Zdarsku. Blok, Brno 1970,

80



Tab. | Analyzy zelezéfskych strusek od byvalého mlyna u rybntka Dlovhy, hamru
Kocourova a z huti v Sobinové [hm. %]

Slozka Struska

A B C D E F G

Na,O 3,30 078 0,50 0/1 0,49 0,48 0,97
MgO 197 2,26 066 064 0./0 982 0,45

ALO, 2807 Q/7 Q.64 15,18 Q81 21,41 291
SO, 36,49 | 7545 | 49,44 | 4806 | 5158 | 5588 | 22,48
P.O. 101 | 050 | 034 | 037 | 028 | 053 | 513

S 007 0,18 0,22 0,19 0,28 0,15 0,16
K,O 166 087 132 119 1,34 099 282
CaO 1179 679 3185 | 2008 | 3097 351 205
1O, 2,12 0,53 060 0/8 106 0,42 0,20
MnO 008 0,16 265 1,15 243 0,42 0.24
Fe,O, 13,44 274 279 266 106 6,38 62,60

(FeO-Fe,O,)
Tov[ifelr]wosf 1598 1562 1447 1490 1460 1578 1289
°C

legenda: A - struska od mlyna u rybnika Dlouhy, silng feromagnetickd, stav prevazné krystalicky
B - struska od mlyna u rybnika Dlouhy, slabé feromagnetickd, stav sklovity
C - struska z polni cesty mezi byvalym hamrem u Kocourova a rybnikem Dlouhy, velmi slabé
feromagnetickd, stav sk{ovih’/

- struska z ndhorni polni cesty mezi osadami Sebifiov a Hornf Studenec, velmi slabé

feromagnetickd, stav sklovity
E - struska z oblasti byvalé disvouhelné vysoké pece v huti v Sobinové (z okraje polni cesty, pod
hrazi byvalého hufského rybnika, vedoucl z osady oznadené na mapé stabilniho katastru ioﬁo
Neudort do Nového Rons(o, velmi slab& feromagnetickd, stav sklovity
Ff- strtlsko z polnf cesty mezi Sopotami a Bilkem, pod Zeleznien trati, velmi slabé feromagnetickd,
stav skiovity
G- struskoyz mista byvalého hamru u Kocourova, pod hrézi byvalého rybnika Stejskal, stav

krystalicky
k rozboram byl aplikovan analyticky komplex JEOL JXA 8600/KEVEX Delta V Sesame, U = 15 kV,
= 100 s, EDA, IP = T nh, korokee ZAF



