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Zeleziarske trosky z nalezov pozostatkov peci v Nitre
na Lenigradskej ulici

Alena Pribulova, Lubomir Mihok, Danica Stassikova-Stukovska

Pri stavbe teplarne na Leningradskej ulici (v su€asnosti ul. Damborského) bol v roku 1960 realizovany
zachranny vyskum pod vedenim J. Vladara. Z vyskumu boli publikované predovSetkym nalezy Styroch
zvySkov peci, interpretovanych prof. Chropovskym ako sklarske pece (Chropovsky 1961, 1964a,
1964b, 1964c, 1966, 1974, 1977, 1978, 1985) Nalezy boli zaradené do velkomoravského obdobia,
teda do 9. storocia (Chropovsky 1974, s. 165-166).

Interpretacia funkcie peci ako sklarskych vychadzala najmé z nalezov sklovitych zvy$kov, ktoré
boli interpretované ako polotovary skla, ktorych sa nachadzalo v preskimanej Casti s pecami relativne
velké mnozstvo. Kataldg nalezov ako aj chemické analyzy odpadov produkcie neboli dosial spravené.
V poslednom obdobi na potrebu vyhodnotenia tychto nalezov poukazal popredny eurépsky badatel
zaoberajuci sa historickym sklom J. Olczak (71996, s. 149-150).

Tri z preskimanych peci boli ovalneho pddorysu s rozmermi 130x170 cm a 110 x 130 cm s dnom
vykladanym kamerimi, Stvrtd pec mala vypaleny estrich s priemerom 90 cm (Chropovsky 1974,
s. 165). V pripade prvych troch peci sa zachovala aj ¢ast kopuly vhibenej do paddy. K peciam viedli
vzduchové kanaly so zachovanymi dyzami.

V ramci grantu VEGA ¢&. 6092 venovaného otazke v€asnostredovekych sklenenych artefaktov (rok
podania 1998, doba plnenia 1999 — 2000) boli zaradené do spracovania aj nalezy aj z tychto peci.
pozornost sa zamerala predovSetkym na zistenie produktov po technologickej ¢innosti aich
spracovanie z pohladu prirodovednych analyz ako vychodiska pre interpretaciu funkcie
preskimanych pozostatkov peci.

Z nalezov suvisiacich s technologickou Cinnostou sa vyskytovali dva druhy predmetov. Sklovité
kusy tmavej farby, na lome polopriehladné s hladkym povrchom, niekedy s odtlatkami kamenného
podloZia, s nepravidelnym tvarom a so stopami po odstiepeni. Tieto nalezy su eSte predmetom analyz
a vyskumu. Druhy okruh nalezov z pozostatkov technologickej €innosti predstavuju nélezy Zeleznej
trosky, ktoré su predmetom vyhodnotenia tohto prispevku a pochadzaju zokruhu peci
interpretovanych ako sklarske, s uvedenim najma pece ¢&. 2, nachadzali sa v hibke 75 az 120 cm.
Troska 1/c pochadzala z hibky 75 cm, troska 348/2/B z hibky 100 cm, trosky 348/60/1, 2 a4 su
z hibky 160 cm z pece &.1, kde bola najdena aj najvacsia ast sklovitych ,polotovarov®.

Rozbor vysledkov analyz trosiek

Pre analyzu bolo dodanych 5 kusov trosiek z lokality Nitra — Leningradska. Zoznam analyzovanych
trosiek je uvedeny v fabulke I. Okrem tychto kusov trosiek bol v subore aj maly tmavy sklovity kusok,
ktory bol z dalSieho vyskumu vynechany, pretoZe chemické laboratorium na Katedre metalurgie
Zeleza a zlievarenstva HF TU nie je Specializované na analyzu skla a vzorka skla nie je vhodné ani na
mikroskopicku analyzu.

VSetkych 5 kusov trosiek bolo po vyhotoveni potrebnej fotografickej dokumentacie vzorkovanych
pre chemickii a mikroskopicki analyzu. Pre tieto UCely boli z kazdej trosky odobraté rezanim
diamantovou pilou dve vzorky. Jedna z nich bola pomleta a pouzita pre chemicku analyzu. Na druhej
bol Standardnym spdsobom, brisenim a leStenim, pripraveny mineralogicky nabrus.

Vysledky chemickej analyzy trosiek su v tabulke Il. Ako je z tabulky vidno, v8etky analyzované
trosky pochadzaju z procesu vyroby alebo spracovania Zeleza, pomer Fe celkové k FeO nasvedCuje,
Ze trosky pochadzaju zo spracovania Zeleza, teda z kovacéskej vyroby Zeleznych predmetov.

Troska €.1 (1/c) je uvedena na obr. 1. Jednalo sa o miskovity kus s jemnou porovitostou a mnohymi
prasklinami. Mikroskopickou analyzou bolo zistené, Z?e sa jedna o typicku kovaésku trosku, €o
vyplynulo zjej Struktury (kremicitanové zlozky, splodiny korézie malych kuskov zeleza a zvysky
kremenného piesku). VSetky tieto Struktirne zlozky su znazornené na obr. 2. Na obr. 3 su okrem
vy88ie spominanych Strukturnych zloziek aj zvySky okoviny.
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Troska €.2 (348/60/4) je na obr. 4. V tomto pripade sa jednalo o mensSi fragment miskovitého kusa
trosky. Aj mikroskopicka analyza tejto trosky ukazala, ze ide o typicku kovacsku trosku. Oproti troske
¢€.1 bolo v Strukture tejto trosky viac oblasti, ktoré pripominali Struktiru pecnej trosky (obr. 5). Takato
Struktura je typicka dendritmi wistitu v kremicitanovej matrici a ma pévod v pecnej troske, obsiahnutej
v pouzivanych zeleznych polotovaroch. V troske dominovali Struktary, ktoré su typické pre kovacésku
trosku, teda zvySky kremenného piesku a kordzne splodiny (obr. 6).

Troska &€.3 (348/60/1) je na obr. 7. Tento kusok je najmenej podobny na misku, ¢o je tvar,
charakteristicky pre kovacésku trosku. Jednalo sa o neforemnu hrudku s niekolkymi velkymi pormi. Aj
Struktura tejto trosky bola zo vSetkych analyzovanych vzoriek najmenej podobna na kovacsku trosku.
Na podstatnej vacsine plochy mineralogického nabrusu bol dvojzlozkovy kremicitan, v ktorom boli vo
velkom mnozstve jemné dendrity wustitu (obr. 8). V tejto Struktire sa ale Casto vyskytovali korézne
splodiny malych kuskov Zeleza, ktoré su typické pre kovaésku trosku. V tomto pripade nie je mozné
urobit' jednoznaéné rozhodnutie o pévode trosky, ale neda sa vylucit, Ze aj tato troska pochadza
z kovaéskeho vyrobného procesu.

Troska €.4 (348/2/B) je na obr. 9. V tomto pripade sa jedna o typicki misku, teda trosku, ktora sa
usadila na spodku kovadskej nisteje. Struktira vzorky bola charakteristicka pre kovadsku trosku,
obsahovala Casti s dvojzlozkovou kremicitanovou matricou (obr. 10), Casti s koréznymi zvySkami
a zvySkami kremenného piesku (obr. 11), Casti so zvySkami okovin (obr. 12). V tomto pripade sa neda
pochybovat, Ze sa jedna o kovacsku trosku.

Troska €.5 (348/60/2) je na obr. 13. Troska predstavovala fragment plochej misky. Na mineralogickom
nabruse boli aj v tomto pripade zistené Struktury, typické pre kovacsku trosku. Pozoruhodny bol najma
vysoky obsah koréznych splodin v Struktare (obr. 14).

Zaver

Z predloZzenych analyz je zrejmé, Ze vSetky analyzované trosky boli odpadnym produktom z vyroby
alebo spracovania Zeleza. Minimalne Styri z nich boli odpadnym produktom pri kovacskej vyrobe
Zeleznych predmetov. To by malo byt dokazom, Ze v danej lokalite pracovala kovaéska dielfha, resp.
Ze sa tam dostali ako zasypovy materidl. PretoZze kovacsky proces bol jednoduchy a v principe sa
nemenil od praveku aZ po novovek, nie je mozné ich datovanie na zaklade ich Struktury a zloZenia.

Obr.1 Troska €. 1/c Obr. 2 Struktara trosky & 1/c
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Obr. 3 Struktura trosky 1/c, dokumentujtica kremigitanovd matricu,
korézne splodiny a zbytky kremenného piesku a zbytky okovin

Obr. 4 Troska ¢&. 348/60/4 Obr. 5 Struktura trosky 348/60/4, dokumentujuca dendrity
wastitu v dvojzloZkovom kremicitane a kordzne splodiny

Obr. 6 Struktara trosky 348/60/4, dokumentujica kremigitanovi matricu
s denditmi wistitu, kor6zne splodiny a zvysky kremenného piesku
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Obr. 7 Troska €. 348/60/1 Obr. 8 Struktira trosky 348/60/1, dokumentujica jemné
dendrity wistitu v dvojzloZkovej kremicitanovej matrici

Obr. 9 Troska €. 348/2/B Obr. 10 Struktura trosky 348/2/B, dokumentuijuca
dvojzlozkovu kremicitanovu matricu
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Obr. 11 Struktura trosky 348/2/B, dokumentujuca  Obr. 12 Struktdra trosky 348/2/B, dokumentujlica
dvojzloZkovu kremicitanovu matricu, korézne  dvojzlozkovi kremigitanovi matricu a zvy$ky okovin
splodiny a zvysky kremenného piesku
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Obr. 13 Troska €. 348/60/2 Obr. 14 Struktura trosky 348/60/2, dokumentujica
pritomnost’ velkého mnozstva koréznych splodin

Tabulka I. Zoznam analyzovanych trosiek

Por. ¢islo | Cislo trosky Rozmer, cm | Popis

1 1/c 10x 8 troska v tvare zlomenej misky
2 348/60/4 5x3 troska v tvare zlomku misky
3 348/60/1 8x6 hruda trosky s velkymi pormi
4 348/2/B 8x7 troska v tvare misky

5 348/60/2 8x5 troska v tvare zlomku misky

Tabulka Il. Vysledky chemickej analyzy trosiek, % hmot.

C. vzorky | % SiO, % Fe, % CaO % MgO | %AlLO; |%MnO |%FeO
1/c 18,62 48,58 4,48 3,2 0,20 0,97 39,94
348/60/4 | 21,22 43,47 5,64 24 0,20 0,41 45,69
348/60/1 | 23,82 45,23 4,48 3,2 0,40 2,78 40,37
348/2/B | 38,14 31,27 8,4 24 1,02 1,56 32,76
348/60/2 | 58,82 30,51 5,9 2,2 0,40 0,27 nest.
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