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Rozbor Zeleziarskych trosiek z okolia Sniny

Jozef Petrik, Lubomir Mihok, Ladislav Frohlich

Mesto Snina sa nachadza na severovychodnom Slovensku. Bola suc¢astou panstva Humenné,
ktorého prvy znamy majitel bol v 13. storoi Peter, syn Sobeslava Ludanického. Po vymreti
Ludanickovcov ziskali panstvo ich pribuzni z rodu Kaplyon (Sztaray) a v roku 1343 Drugethovci, je to
suCasne prva pisomna zmienka o Snine. V 16. storoCi ziskala Statit zemepanskeho mestecka.
V tomto obdobi mala remeselna vyroba v Snine iba miestny vyznam, kovospracujuci remeselnici sa
obmedzovali prakticky iba na kovacov [1, s.14; 2, s. 210]. Po vymreti Drugethovcov v 17. storo€i
ziskali humenské panstvo Dernathovci. V 18. storoCi sa postupnym odpredajom panstvo rozpadlo.
V roku 1799 boli spolumajitefmi Sniny rodiny Rholl, Csaky a Beriovsky. V roku 1815 zalozil Jozef
Rholl asi 3 km na juh od Sniny hutu s vysokou pecou. Pre lokalitu huty sa vzil nazov Jozefove udolie.
Ruda sa dovazala znalezisk na vychodnom svahu Slanskych vrchov (Zamutov, Banské,
Hermanovce), v menSej miere sa tazila z miestneho loziska objaveného v roku 1819. V roku 1828
huta zamestnavala (mimo banikov) 34 zamestnancov (vediceho, uétovnika, tesara, kovaca,
nastrojara, sekaCa Zeleza, 5 uhliarov, taviCského majstra, 4 taviov, nosi¢a rudy, 3 hamorskych
majstrov, 3 hamornikov, 6 kuric¢ov, kovacskeho pomocnika a 4 klin€iarov). V roku 1842 vyprodukovala
5931 viedenskych centov Zeleza (332 t). Sortiment vyrobkov podobny ako v hute v nedalekych
Remetskych Hamroch: lopaty, kosy, iné pofnohopodarske naradie, klince, liatinové vyrobky (kachle,
nadoby, svietniky, pamatné predmety). V roku 1841 odliali v hute sochu Herakla v Zivotnej velkosti,
v sucasnosti je inStalovana na nadvori kastiela v Snine, (obr. 7). V tom Case sa huta okrem vysokej
pece skladala z dvoch skujfiovacich hamrov, nastrojarskeho a vykuvacieho hamra. Podnik ¢asto trpel
nedostatkom vody. V roku 1857 sa majitelkou stala Jozefova vnucka Klara, manzelka gréfa Teodora
Csakyho. V tom obdobi si hutu pranajal Jan Mdller. Po krize na prelome 50. a 60. rokoch 19. storoCia
sa podnik uz nespamatal. O upadku svedCi napr. Udaj zroku 1868, ked huta vyrobila iba 238
viedenskych centov Zeleza (nieco viac ako 13 t). Huta zanikla okolo roku 1873 [1, s. 51, 3, s. 75, 4, I,
s. 63].

Objekty huty sa nachadzali v strede su€asnej obce Zemplinske Hamre (nedaleko kostola z roku
1887), ktora vznikla ako osada zamestnancov podniku. Od Sniny bola administrativne od¢lenena
vroku 1956. Do su€asnosti sa zachovali zvySky dolnej Casti vysokej pece, okolo ktorych sa hojne
vyskytuju kusy trosky, ktorych maximalny rozmer iba zriedkavo presahuje 50 mm.

V nedalekej (asi 5 km) Belej nad Cirochou bola v roku 1857 postavena podla projektov Jana
Millera.huta, ktora nadvazovala na hutu v Zemplinskych Hamroch. Skladala sa z dvoch pudlovacich
peci na dreveny plyn, dvoch zvaracich peci, parného kladiva a lupovej valcovne na vodny pohon,
ktory zbezpec€ovala rieka Cirocha. Okrem zeleza zo Zemplinskych Hamrov sa skujfiovalo aj surové
zelezo dovazané z Krompach. Podnik zanikol na konci 19. storoCia, ked bol prestavany na pilu.
V zahradach rodinnych domov, postavenych v 2. polovici 20. storoCia na mieste podniku sa hojne
nachadzaju kusy trosky, zvacsa rozbité na malé kusky opakovanou pofnohospodarskou &innostou [3, s.
76; 4,1, s. 154].

Kamenica nad Cirochou (10 km od Sniny) sa spomina v roku 1451. Patrila Drugethovcom, od 18.
storoCia Szirmayovcom a Andrassyovcom. Malu hutu, ktora skujfiovala surové Zelezo z okolia Kosic,
zalozila Adela Andrassyova. Presnu dobu jej vzniku nepozname, zanikla v 60. rokoch 19. storoCia
[3,s.76; 4,1, s. 13].

VysSna Jablonka (13 km od Sniny) sa prvykrat spomina v roku 1436. Patrila Drugethovcom, neskor
Szirmayovcom a Medrianskym. V 60. rokoch 19. storoCia bol v obci skujfiovaci hamor, ktory patril
miestnemu statkarovi Ludovitovi Blahovi. V oboch obciach sa dosial nepodarilo lokalizovat hutnicke
zariadenia [3, s. 75; 4, Ill, s. 318].

Analyzované vzorky, ziskané povrchovym zberom boli rozrezané diamantovou pilou. Vybrusy sa
pripravovali brisenim na sade brusnych papierov zrnitosti 220-800 za sucha s doleStenim
diamantovou pastou zvih&ovanou petrolejom. Pritomnost sulfidickych inkluzii sa stanovovala
Baumannovym odtlatkom. Nasledovala mikroStrukturdlna analyza na optickom mikroskope
NEOPHOT 32. Chemicku analyzu klasickou metodikou mokrou cestou predchadzalo mletie vzorky na
vibraGhom mlyne. Na zaver sa utrosky zo Zemplinskych Hamrov sa merala teplota tavenia na
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vysokoteplotnom mikroskope Leitz-Wetzlar a bola vykonand RTG fazova analyza Standardnou,
praskovou difrakénou metdédou. Pouzilo sa Cok, ziarenie filtrované Fe filtrom. Meranie sa robilo
s citlivostou 100 csp a €asovou konStantou 4. Bazicita trosky sa vypocitala podla vzorca B =
(CaO+MgO/SiO, + P,0,).

Vzhladom vyrobné zariadenia, ktorymi boli vybavené huty vo vysSie spominanych lokalitach,
analyzované trosky mohli byt vysokopecné, skujfiovacie alebo kovacéske (ij. z prekovavania lupy —
produktu skujfiovania alebo skutoéné kovacske trosky, produkty nastrojoveho hamra).

Drevouholné vysokopecné trosky maju nizky obsah siry, P205 a oxidov Fe, vysoky obsah SiOz, od

polovice 18. storo€ia sa zvySuje obsah CaO. Ide o kyslé trosky s bazicitou 0.12-0.4. Trosky obsahuju
kvapdcky Zeleza s nizkym obsahom siry a vysokym obsahom fosforu [5, 6, 7]. V troskach zo
skujfiovania vo vyhni a pudlovacej peci dominuju oxidy Zeleza (60-70%) a SiOy (10-25%). Obsah
P205 je 1-5% [5, 7, 8]. Trosky z prekovavania lupy obsahuju zvy€ajne 50-60% FeO, okolo 20% SiO,
ado 0.8% P,Os5 [9, 10]. Kovalska troska vznika pri ohreve Zeleza reakciou okovin s kremiitym
pieskom, popolom z dreveného uhlia a so zvySkami trosky v zeleze. Pomer Fey,, /FeO = 2, obsah
P2Os je spravidla nizsi ako 1%. Mikrostruktura kovacskej trosky je zvyCajne nehomogénna s blokmi
wistitickych Castic. Casté su kusky zeleza, zvacSa vo forme koroznych produktov, Castice
nezreagovaného kremicitého piesku a bunkova (plastova) struktara [171].

Zemplinske Hamre

Boli analyzované tri nahodne vybraté kusy sklovitej, poérovitej, sivozelenej, na vybruse
pastelovozelenej, lokalne hnedej trosky. Baumannovym odtlatkom sa nezistila pritomnost’ sulfidickych
inklazii.

Mikro&truktara je u v8etkych troch vzorkach rovnaka. Dominuje homogénna sklovitd zékladna
hmota s kvapkami bielej liatiny s priemerom do 100 um (obr. 2) v jednom kusku boli viditelné zvysky
dreveného uhlia (obr. 3).

ZlozZenie trosky:
Fec FeO Fe,0; Fey, SiOp CaO MnO S P P,0s5 bazicita SiO,/FeO

3.412.292.90.56 60.5 3.36 1.2 0.0 0.049 0.11 0.055 26.4

Teplota maknutia trosky je 1181°C, teplota tavenia 1200°C.

Z tvaru difraktogramu, ziskaneho RTG fazovou analyzou, na ktorom je prakticky jedna difizna vina od
21.5 do 45° 26, mozno tvrdit, Ze baza vzorky je tvorena amorfnou latkou, pravdepodobne SiO, sklom.
KoreSponduje to s homogénnou Strukturou s malym poctom inkluzii, zistenou mikroStrukturnou
analyzou. Podla RTG analyzy homogénna cCast, baza vzorky, odpoveda sklovitej zlozke Struktiry
trosky a identifikované fazy: kremen (SiO,), wollastonit (CaO*SiO,), fayalit (2FeO*SiO,), magnetit
Fe;0, a hematit (Fe,O3) odpovedaju fazam inklizii nachadzajicich sa v skle. VSetky identifikované
fazy su na urovni pozadia a teda ich zastupenie v troske je velmi malé.

Bela nad Cirochou

Analyzovali sa tri nahodne vybrané tri kusy s maximalnym rozmerom 50 mm, na povrchu Cierne,
s matnym leskom, vybrus je €ierny, jemne pérovity. Baumannovym odtlackom sa nezistila pritomnost
sulfidickych inkluzii.

MikroStruktara je vo vSetkych troch analyzovanych vzorkach rovnaka. Sklada sa z matrice zo
zeleznatovapenatych kremicitanov a Zeleznatého skla s rovnomernym rozlozenim hranatych Castic
wistitu, (obr. 4). Pripomina trosky z priamej redukcie zeleza.

ZloZenie trosky:

Fec FeO Fe,03 Feyoy SiO CaO MnO Al,O3 S P P,Os bazicita Fe/FeO

43.257.712.010.11 32.4 4.48 0.520.4 0.0 0.3 0.69 0.14 0.74

Kamenica nad Cirochou

Analyzoval sa plochy material s rozmermi 100 x 50x 20 mm, sivej farby, pérovity, najdny na brehu
rieky Cirochy. Vybrus je pérovity, lokalne svetlo a tmavosivy. Baumannovym odtlatkom sa nezistila
pritomnost’ sulfidickych inkluzii.
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Fe SiO CaO Al,0; MnO
2.859.3842.40.15

Vysna Jablonka

Analyzoval sa povrchovym zberom ziskany sivoCieny material s rozmerami 70x15x15 mm. Vybrus je
Cierny, leskly, bez pérov. Baumannovym odtlackom sa nezistila pritomnost sulfidickych inkldzii.
Fe_SiO, CaO

1194628

Zaver

Troska zo Zemplinskych Hamrov je typicka troska z drevenouholnej vysokej pece. V porovnani
z vysokymi pecami, ktoré boli na Slovensku (Smizany, Cervefiany, Remetské Hamre, Osrblie)
a v Cesku (oblast Blanska a Ceskomoravskej vrchoviny) v innnosti v 18.-19. storo&i ma analyzovana
troska extrémne nizku bazicitu, zasadité zlozky pravdepodobne neboli pridavané do vsadzky
zamerne. Prevadzkovatela vzhfadom na pouzitd rudu zo zemplinskych zdrojov (bez nebezpelenstva
primesi pyritu) a drevené uhlie nepotrebovali eliminovat’ neziaducu pritomnost’ siry v Zeleze. Troska
ma nizku teplotu tavenia. Obsah Zeleza v troske, ktory je nepriamoumerny uc&innosti procesu je
porovnatelnyni so sudobimi troskami z Ceska (0.4-9.1) [7] na velmi dobrej Grovni. Je niz&i ako
u trosky z nedalekych Remetskych Hamrov (5.6% Fe.) [12], avSak vySSi ako u trosiek z Osrblia,
Cervenian a &asti trosiek zo Smizian.

Analyzovana troska z Belej nad Cirochou je pravdepodobne troska z prekovavania (valcovania)
lupy (produktu skujfiovania). Zodpoveda tomu obsah FeO, SiO, a P,Os. Pomer Fe/FeO je nizsi ako
u typickych kovacskych trosiek, ktorych typické znaky v mikroStruktire absentuju. Naopak, obsah
P,Os5 u analyzovanej trosky je vyrazne nizsi ako u skujfiovacich trosiek.

ZlozZenie a Struktura silikatovych materialov z Kamenice nad Cirochou a VySnej Jablonky vylucuje,
Ze by mohlo ist o trosku z metalurgickych zariadeni, ktoré sa v oboch lokalitach vyskytovali.
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Obr. 1 Socha Herakla, vyrobek zelezaiské huti
v Josefové udoli u Sniny z roku 1841

Obr. 2 Zelezarska struska ze Zemlinskych Hamrou — vybrus
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Obr. 3 Zelezarska struska ze Zemlinskych Hamrou — vybrus

Obr. 4 Zelezarska struska z Belé nad Cirochou — vybrus
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