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Konzervace zelezného mece ULFBERHT

Alena Selucka, Antonie Richtrova, Martin Hlozek

Resumé

Prace se zabyva podrobnou materidlovou analyzou a konzervaci unikatniho nalezu z obdobi Velké
Moravy — Zelezného mece s napisem ULFBERHT. Pri prizkumu byla aplikovana rentgenografie,
metalograficky rozbor a mikroskopicka identifikace organickych zbytk( dreva i textilu. Pomoci
postupného mechanického otryskavani koroznich vrstev se podafilo odkryt dany népis na cCepeli
mece. Artefakt byl dale deionizovan, tmelen a opatfen povrchovou Upravou lakem.

Uvod
V ramci archeologického vyzkumu hrobového celku velkomoravského pohfebisté, ktery provadélo
v r. 1999 Archeologické centrum Vlastivédného muzea v Olomouci v katastru Nemilany, okr. Olomouc

byl nalezen unikatni zelezny mel. PoCatkem roku 2000 pozadalo Archeologické centrum
konzervatorskou laboratof Technického muzea v Brné o spolupraci pfi oSetfeni tohoto nalezu.

Stav pred konzervaci

Me¢ se dostal do konzervatorské laboratofe ve stavu, ktery dokumentuje obr. 7. Povrch mece byl
znacné narusen korozi. Z typu koroznich produktl bylo evidentni, ze se jedna o aktivni korozi,
projevujici se praskovitymi koroznimi vrstvami, které odpadavaji od povrchu pfedmétu a oranzovymi
krystalky oxid( Zeleza vyskytujici se v prasklinach koroznich vrstev (CCI Notes, 1997). P¥i vizualnim
pozorovani byly na povrchu mecCe zfetelné fragmenty textilii, zachycené ve vnéjSich koroznich
vrstvach a zbytky dfevéné rukojeti. Ojedinéle se dochovaly také zbytky dfevéné pochvy, které se
vyskytovaly odpadlé u pfedmétu. U mece nebyla nalezena pficka ani hlavice, ty byly patrné zhotoveny
ze dfeva nebo kosti a nedochovaly se. Analogii je me€ z pokladu chramu sv. Vita v Praze, ktery ma
pricku a hlavici vyrobenou z kosti (Pleiner 1962, 168; 237). Vsazovani Cepeli do pfi¢ek a hlavic se
provadélo v zemich, do kterych byly tyto Cepele importovany (Kirpicnikov, 1996, 37).

Na Cepeli byly jiz provedeny dva zafezy, vzniklé po odbéru vzorkl pro metalografickou analyzu.
Z dodanych rentgenovych snimkd bylo mozné posoudit rozsah poskozeni korozi, postihujici asi
Ctvrtinu objemu pfedmétu. Kovové jadro bylo zachovalé témér po celé délce, misty vSak velmi
zeslabené. Na snimcich byl zfejmy velmi Spatné Citelny systém znak(. Na zakladé poctu a tvaru
jednotlivych symboll se pfredbézné dospélo k zavéru, Ze se jedna o napis ULFBERHT. Jak se pozdéii
ukazalo zkresleni znakll bylo zplsobeno nejenom poskozenim korozi ale také tim, Ze druha strana
Cepele byla zdobena mfizkovym motivem, ktery pfekryl napis na rentgenovém snimku.

Historické souvislosti

Mece s napisy ULFBERHT muizeme oznacit jako pozdnékarolinské az ottonské. Archeologové a
lingvisté na zakladé rozboru jména Ulfberht lokalizuji vyrobni centrum téchto mecd do stfedniho
Poryni, prostoru mezi mésty Mainz a Bonn. V této oblasti mél zit kolem roku 800 mecif Ulfberht, jehoz
vyrobky byly tak znamé a zadané, zZe se jeho jméno objevovalo na €epelich i po jeho smrti a stalo se
znakem vysoké kvality (Pleiner 1962, 168). Jini badatelé se pfiklani k teorii, Ze nositel jména Ulfberht
byl kmenovy nacelnik, ktery organizoval vyrobu téchto mecd. Je ale zarazejici, ze z prostoru na
stfednim Rynu nepochazi témér Zadné nalezy a v oblastech vzdalenych stovky kilometr( se nachazi
tyto mec€e po desitkach. Dlouho se vedl spor, zda mece s timto napisem vyrabél jeden ¢Eloveék, Ci
jedna dilna nebo nékolik dilen. MoZnost jediného vyrobce a dilny se podafila vyvratit tim, Ze se mece
s timto napisem vyskytuji v Sirokém Casovém Useku a napisy jsou hotoveny riznymi rukopisy s
rznymi odchylkami. V dilnach se napis +ULFBERHT+ opisoval a patrné diky negramotnosti
nékterych vyrobcl dochazelo k presunuti jednotlivych znak(l nebo pFevraceni pismen: napf.
+ULFBERH+T; +ULFBERH+L . Napisy byvaji dopinény kfizky, které jako symboly kiestanstvi mély
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chranit nositele této zbrané. Na opaéné strané &epele jsou vyryté kolmé a skosené &ary. Na mecich
ULFBERHT bylo zjiSténo, Ze se tahy téchto Car liSi. To opét vedlo nékteré badatele k hypotézam o
moznostech oznacéeni osobniho vlastnictvi nebo socidlniho postaveni. Uvazuje se také o obchodnim
vyznamu, protoze podobné znacky se objevu;ji v urcitych oblastech na dnech keramickych nadob. Jak
ukazuji archeologické nalezy Sifil se tento me¢ z vyrobniho centra severnim a severovychodnim
smérem. Pocetné nalezy téchto mecl jsou ve Skandinavii a v Rusku, dale se nachazeji na Britskych
ostrovech, Polsku ojedinélé nalezy pochazi z Némecka, Rakouska, Chorvatska (Geibig 1991,
Jankuhn 1950, Kirpicnikov 1966, Szameit 1992, Vinski 1966). Vyskyt tohoto mece na naSem uzemi je
zcela vyjimeény. Mec s napisem ULFBERHT je u nas znam pouze z pokladu chramu sv. Vita v
Praze (Pleiner 1962, 168; 237).

Metalograficka analyza

Metalograficka analyza byla provadéna ing. Zdefikem Kuklou z Ustavu materidlového inzenyrstvi VUT
FS vBrné. Pro analyzu byly odebrany dva vzorky, pokryvajici jednu polovinu pfiéného prarezu
Cepele. Vzorek &. 1 pochazi z mista Cepele vzdaleného asi 1 cm od zastity, vzorek €. 2 byl vyfiznut asi
5 cm od hrotu mece. PFi analyze bylo pouzito mikroskopické hodnoceni metalografickych vybrust
danych vzork( a méfeni mikrotvrdosti Vickersovou metodou.

Hodnocena struktura vzorku €. 1 dokladuje, Ze jadro ¢epele bylo vyrobeno nakovanim pasu oceli
s niz8im a vyssim obsahem uhliku v rozmezi 0, 4 — 0, 6 % s mikrotvrdosti 185 — 235 HV, méfenou ve
sméru kolmo na pasy. Ve stfedu &epele se nachazi jemnozrnna feriticko — perlitickd struktura,
obsahujici nekovové vméstky vyrazné protahlé ve sméru osy vzorku. To je zndmkou toho, Ze matriél
musel byt mnohokrat pfeloZen a rozkovan. Takto zpracovana Cepel zaru€ovala dobrou houzZevnatost i
pevnost. Na toto jadro byl nakovan bfit z vysokouhlikové oceli s obsahem uhliku cca 0, 8 % a tvrdosti
cca 260 HV. V misté hrotu byl bfit jesté zakalen pro zvyseni tvrdosti a odolnosti, coz je dano u vzorku
€. 2 strukturou bainitického typu s tvrdosti v rozsahu cca 460 — 320 HV, klesajici smérem ke stfedu
Cepele. V této strukiufe jsou také patrna mala zrna sekundarniho cementitu. Bfit tedy musel byt
obdobné jako u vzorku €. 1 z eutektoidni, respektive mirné nadeutektoidni oceli zakalené z teplot
okolo 770 °C.
Vysledky metalografické analyzy potvrdily kvalitu zhotovené cepele. Jadro Cepele vykazuje
dostateénou houZevnatost, ktera chrani meé pfed zlomenim. Nakovany odoln&jSi Dbfit
z vysokouhlikové nadeutektoidni oceli byl v misté nejvétSiho zachytavani narazd tj. u zastity
ponechan v pfirodnim stavu. V oblasti hrotu mec€e v3ak byl zakalen ze spravné teploty tak, aby se
zvySila jeho tvrdost a pevnost.

Materialova analyza fragmentt textilu

Analyzou dochovanych fragmentd textilu se zabyvala Mgr. Helena Bfezinova z Archeologického
ustavu AV CR v Praze. Ta na povrchu mece identifikovala zbytky tfech rdznych tkanin — dvou tkanin
s keprovou vazbou 2/1 s odlidnou hustotou (typ | a lll) a jedné tkaniny v keprové vazbé 3/2 (typ II). Pri
textilni analyze bylo zjisténo, Ze tkanina | a lll byla dochovana po celém téle mece, po obou stranach,
kromé rukojeti. Tkanina typu Il se dochovala na hrotu me€e a na dvou samostatnych fragmentech,
u kterych ov8em nelze zjistit odkud odpadly. Rovnéz bylo také pozorovano, Ze tkanina typu Il pfekryva
tkaninu typu I.

Je pravdépodobné, Ze vnitini strany dfevéné pochvy byly vyloZeny tkaninou (typ | nebo IIl) a
samotny mec byl jeSté zabalen do dalSi tkaniny (opét typu | nebo Ill). Funkce tkaniny typu Il neni
jasna, snad se jednalo jesté o jednu vrstvu ochrany hrotu mece. Textilni fragmenty dochované na
meci byly tak degradované, ze je bohuzel nebylo mozné presnéji interpretovat. Rovnéz nelze
s jistotou urc€it vyrobni postup tkanin. Patrné byly zhotoveny na vertikalnim tkalcovském stavu, jehoz
prevladajici pouzivani ve velkomoravském obdobi je spolehlivé dolozené.

Materialova analyza fragmenta dreva

Mikroskopické urCeni zbytku dieva zpracoval RNDr. Emanuel Opravil, CSc. z Archeologického Ustavu
AV CR, detaSovaného pracovisté v Opavé. Vzorky pro analyzu dfeva byly odebrany z rukojeti mece.
Struktura dfeva z pochvy mece byla velmi poskozena, pfeménéna koroznimi produkty, a proto nebylo
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mozné tuto Cast dieva analyzovat. Rukojet mece je zhotovena ze svétlého javorového dieva. Toto
drevo je dodnes hojné vyhledavano fezbari diky jeho efektnimu vzhledu a dobré opracovatelnosti.

Stratigraficky prizkum

Z Cepele mec€e byl odebran vzorek z mista, kde se od dochovaly, jak zbytky dievéné pochvy tak
i fragmenty textilu zachycené v koroznich vrstvach. Vyhodnoceni vzorku provedli Martin HloZzek
a Doc. RNDr. Miroslava Gregerova, CSc. na Katedfe mineralogie a petrologie a geochemie PfF MU
v Brné. Vzorek byl zpracovan na vybrus pro pozorovani v prochazejicim a polarizovaném svétle
mikroskopu. Stratigrafie vrstev potvrdila nasledujici sled materiald: kov / textil / dfevo. Cepel mece
byla tedy chranéna dfevénou pochvou, ktera byla vystlana textilem.

Postup konzervace

Na pocatku konzervatorského zasahu byla nejprve feSena otazka, zda pfistoupit k odstranéni
zachovalych textilii nebo ponechat artefakt v ndlezovém stavu. Hlavnim kritériem rozhodnuti byla
potfeba zajistit stabilizaci korozniho procesu. Mista s textilnimi zbytky ulpivajicimi v koroznich
vrstvach v8ak nebylo mozné dostatecné Cistit od produktt aktivni koroze ani ucinné deionizovat,
jelikoz byla nutna jejich fixace lakem. DalSim hlediskem byla snaha odkryt a pfesnéji identifikovat
napis na cCepeli. Po zvazeni konzervatorskych, archeologickych i estetickych pozadavk( bylo
rozhodnuto vétSinu textilnich fragmentd odstranit. Pfedtim vSak byla provedena jejich podrobna
fotodokumentace a analyza. Ponechany byly pouze nejlépe zachovalé textilie na hroté Cepele, které
dobfe drzely s povrchem a nebylo nutné je zpevnit lakem.

Odstrariovani koroznich vrstev probihalo zdlouhavé pomoci brusek a otryskavaciho zafizeni.
Proces Cisténi byl ukonéen na €erné korozni vrstvé oxidu zeleznato — Zelezitého tzv. magnetitu, ktery
je kompaktni a pomérné dobfe respektuje plvodni tvar a povrch pfedmétu (Cronyn, J. M., 1987).
Pokracdovat v odstrafiovani magnetitu az na holy kov nemélo smysl, jelikoz by doslo k naruseni ostfi a
celistvosti mece.

V dalSi fazi bylo nutné zvolit vhodnou metodu odkryti napisu. Jednim z mozZnych feSeni bylo
nepokracovat v dalSim ¢idténi a povaZovat dokumentaci napisu na rentgenovych snimcich za
dostatecnou. Na zakladé vychozich pozadavkd a zhodnoceni stavu zachovalosti kovového jadra jsme
se rozhodli pro postupné odhaleni jednotlivych pismen. Nejprve bylo rozhodnuto provést lokalni
Cisténi v jednom misté napisu. Podle rentgenového snimku nejlépe zietelné se jevilo pismeno
oznacené R. Bylo zvoleno otryskani okolni plochy pismene sklenénou balotinou ve sméru kolmém na
zfetelné hrany jeho obrysu. Tento pokus byl UspéSny a postupné byly stejnym zpUsobem cistény i
dalSi zbytky pismen  a znak(l. Na opacné strané Cepele byly odkryty i zbytky plivodniho zdobeni ve
tvaru mrizkovani. Odkryté znaky potvrdily pavodni pfedpoklad oznadeni Cepele mele napisem
+ULFBERHT+ .

Po skonceni procesu Cisténi nasledovala deionizace — stabilizace korozniho procesu. Pfedmét byl
nejprve ponofen do 0, 5 % roztoku hydroxidu lithného v methylalkoholu po dobu 4 hodin a teploté
20°C (Bursikova, 1989). Posléze byl me¢ vymyvan béhem 20 dni ve vyméfniované destilované vodé.
Vodni lazef byla zahtivana v prib&hu pracovniho dne na teplotu okolo 50°C. Uginek deionizace byl
pribézné sledovan méfenim koncentrace chloridovych iontd pomoci chloridové iontové selektivni
elektrody. Deionizace byla ukon€ena po ustaleni koncentrace chloridovych iontl blizici se hodnoté
naméfeneé v Cisté destilované vodé.

Nasledovalo vysuSeni pfedmétu v susarné pfi teploté 100 °C po dobu 3 dni. Povrch mece byl
jemné vylestén a zbaven sekundarni koroze otryskanim sklenénou balotinou. Dale byla provedena
impregnace lakem 10 % Paraloidu B 72 v ethylalkoholu. Zafezy po odbéru vzork( byly zatmeleny
smési z epoxidového lepidla, balotiny a pigmentu. Stejnym zplsobem byl vyplnén i otvor v oblasti
zeslabeného kovového jadra. Pro zlepSeni Citelnosti napisu byly vytmeleny &asti pismen L a E,
v mistech se zfetelnymi hranami jejich obrysu. Na konec byla provedena povrchova uUprava
uvedenym lakem a zhotoveno polystyrénové Iizko pro snadnou manipulaci s pfedmétem.
Koneény stav mece po konzervatorském zasahu dokumentuje obr. 1.
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Zaver

Odkryti napisu ULFBERHT nezpUisobilo zadné druhotné poskozeni artefaktu, ale naopak zvysilo jeho
historickou hodnotu. Aplikovana stabilizace korozniho procesu zpomalila celkovou degradaci
predmétu, ktery je takto lépe chranén proti dalS§im nepfiznivym vlivdm. Vysledky podrobnych
materialovych analyz vyznamné pfispély k ujasnéni vzhledu, technologie vyroby a uzivani tohoto
mece. Zaroven tak byly potvrzeny pfedpoklady o vysoké femesiné vyspélosti tehdejSich vyrobnich
center.
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Obr. 1 Stav mece pred a po konzervaci; detail napisu na cepeli

Hrob s mec¢em ,,ULFBERHT" z Nemilan

Marek Kalabek

O doplnéni predchoziho prispévku jsme pozadali Mgr. Marka Kalabka z Archeologického centra
Vlastivédného muzea v Olomouci, ktery archeologicky vyzkum v lokalité Nemilany ,Na kopci“ vedl.

Hrob byl nalezen pfi zachranném archeologickém vyzkumu vyvolaném stavbou dalnice R 35 na
katastru obce Nemilany v polni trati ,Na kopci“. Lokalita se nachazi na okraji spraSové navéje
spadajici do nivy Feky Moravy s nadmoiskou vySkou 253 m. Na ploSe o rozloze 8 ha bylo
prozkoumano celkem 169 objektl z nékolika ¢asovych obdobi pravéku (kultura s moravskou
malovanou keramikou, kultura s nalevkovitymi pohary, kultura se zvoncovitymi pohary, vétefovska
kultura) a ranného stfedovéku (stfedni ? az mladSi doba hradistni) a 64 hrob(, které nalezely kultufe
se Snurovou keramikou (6 hrobd) a 56 hrobu ze stfedni doby hradistni.

19. 7. 1999 byl pfi preparaci hrobu H 41 (pohfeb 841) nalezen na dné jamy zelezny mec, naz,
pozUstatky obru¢i védra a zlomky vajeCnych skofapek. Skelet byl zachovan velice Spatné, takze jej
nebylo mozné pfi antropologické analyze presnéji urcit nez jako nejspiSe osobu muzského pohlavi
ve vékové kategorii adultus I. (20 — 30 let) /dle L. Horackové a L. Vargové/.

Hrobova jama méla orientaci Z — V a rozméry 3,6 x 2 x 1,5 m. Na vykopu hrobu jsou patrné
stupné svédcici o vydrevé. Stopy dfev byly zaznamenany v podobé stind na dné jamy.

Dale téz:
[1] KALABEK M. 2001: NZ — Nemilany (1), NZ v AUAV CR &. 444/2002 a 445/2002.

[2] KALABEK M. — VITULA P. 2000: Nemilany (okr. Olomouc), PV 41 (1999), 177-178.
[3] KALABEK, M. 2001: Me¢ se znagkou ULFBERHT. In. Archeologické zrcadleni, Olomouc, 85-96.
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Obr. 1 Situace ¢asti zkoumané plochy s vyzna¢enym hrobem H 41 a pudorys hrobové jamy
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