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Pocatky Zelezarské vyroby na Kunstatsku jsou spojeny s nalezy strusek a ulomka vypalenych
hlinénych dyzen, které v novéjsi literatufe popsal R. Pleiner [1]. Vztahuji se k hofe Milenka (579,7 m)
lezici mezi Rudkou a Kunstatem. Jedno z nalezist je uvadéno na jejim jiznim svahu, kde byly zjistény
plochy s vrstvami dfevéného uhli, zelezarskymi struskami a s ulomky dyzen, které se vyskytovaly ve
dvou druzich. Nékteré byly tlustSi, hrubé provedené a podobaly se exemplafim z Rudice, Habrivky a
Obory v Moravském Krasu. Dvé z nich se vSak vyznacovaly jemnym provedenim z plavené hliny a
menSimi rozméry. Je uvadéna jejich svétlost 20 mm a tloustka stén 3 mm [7]. Posledni nalez dyzen
popsany v starsi literatufe pochazi z roku 1931 rovnéz z jizniho svahu Milenek. Tehdy nalezené
dyzny byly masivnéjsi, o vnéjsim priiméru 38 az 50 mm a svétlosti kruhovych otvor(i 17 az 20 mm.

StarSi nalezy upozoriuji na existenci mistni vyroby Zeleza, av8ak jejich Casové zafazeni je
neurcité. Podle podobnych Zelezafskych lokalit v t&Zebné a hutnické oblasti ve stfedni Casti
Moravského Krasu Ize tyto nalezy zarfadit do 11. stoleti [1,2].

NovéjSi nalezy z let 1991 az 1994, publikované v roce 1996 [3] pochazeji z bezprostfedni blizkosti
obce Rudka u Kunstatu. V polni trati, jihozapadné od severni &asti obce, kde mohla pracovat
predpokladana hutnicka dilna, je v3ak terén silné naruSen orbou. Mezi témito nalezy jsou
pozoruhodné tenkosténné dyzny z jemné plaveného Zaruvzdorného materialu, které se vzhledem i
velikosti pfiblizuji starSim nalezlim z jizniho svahu Milenek.

Dyzny, dochované v ulomcich, jsou v mistech usti tenkosténné, o tloustce stény asi 3 mm,
smérem od usti tloudtka stén plynule roste az na pfiblizné 5,5 mm a svétlost kruhového otvoru dyzen
dosahuje asi 24 mm. K souboru nalez(i patfi tfi exemplafe dochovanych Usti dyzen, jejichZ stény jsou
pokryty vrstvami strusek a z€asti téZ zalité struskou. Podobné nalezy dyzen se nachazeji také v
hutnickych dilnach ve stfedni ¢asti Moravského Krasu, coz umoZiiuje jejich pfedbé&zné Easové uréeni
do stfedni doby hradistni [2,3].

Analyzy strusek a dyzny

Pozoruhodné vysledky pfinesly analyzy Zelezarskych strusek a dyzny z nalezu v letech 1991 az 1993
[3]. Chemické slozeni strusek a materialu dyzny je uvedeno v tab. . Strusky €. 1 a &. 2 byly vybrany
jako typické (pfevladajici) vzorky ze souboru nalezenych strusek. Struska &. 3 byla zalita v
analyzované dyzné. Ulomek dyzny mé&l maximalni délku 65 mm a ve vzdalenosti 12 mm od Usti byl z
ného dvéma paralelnimi fezy, kolmymi na osu dyzny vyfiznut vzorek o tloustce cca 10 mm k
chemické analyze strusky zalité v dyzné a materialu dyzny.

Strusky. Z tab. | plyne, ze vSechny ffi analyzované vzorky strusek maji podobné zakladni slozeni.
Strusky jsou charakterisovany vysokym obsahem oxid(i na bazi zeleza, od cca 64 do 79 hm.%, dale
obsahem oxidu kfemicitého od 17 do 23 hm.%, obsahem oxidu hlinittho od 2 do 9 hm.% a velmi
nizkymi koncentracemi zbyvajicich komponent. VSechny strusky jsou kyselé povahy s velmi nizkymi
hodnotami indexu zasaditosti IB = (CaO)/(SiO,) o primérné hodnoté 1B = (0,046+0,017). Strusky se
vSak vyznamné odliSuji obsahem oxidu fosfore¢ného, ktery je jistym ukazatelem redukéné-oxidacni
povahy strusek a pochodu, z néhoz strusky jako odpad pochazeji. Cim vy$si je za jinak stejnych
podminek koncentrace oxidu fosfore€ného ve strusce, tim vétsSi je pravdépodobnost, Ze provazely
spide oxidaéni a nikoli redukéni Zelezafsky pochod [4]. Na zakladé srovnavacich analyz Ize proto
usoudit, Ze strusky €. 2 a €. 3 u nichz je obsah oxidu fosfore¢ného velmi nizky (0,34 a 0,08 hm.%)
provazely pfimou vyrobu Zeleza z rud v redukénich pecich (pro strusku €. 3 je to zcela evidentni nebot’
byla zalita v dyzné&, kterou byl dmychan vzduch do pece), zatimco struska €. 1, ktera méa obsah oxidu
fosforeCného 1,4 hm.%, provazela velmi pravdépodobné jiz kovarské zpracovani Zelezné houby,
popfipadé jiz hotovych Zeleznych polotovaru.
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Ve strusce oznacgené v tab. | €. 2 byla analyzovana zrnka metalického Zeleza o velikosti kolem 10
az 20 um, pficemz bylo nalezeno [hm.%]: 0,05 Al, 0,00 Si, 0,03 P, 0,03 S, 0,01 Mn a zbytek Fe.
Uvazime-li, ze detekovatelnost se za podminek aplikované analyzy pohybuje kolem 0,05 hm.%,
potom Ize hovofit pouze o stopovych pfimésich Al, Si, P, S a Mn ve velmi Cistém Zeleze. To svédci o
tom, ze teplota vzniku t&chto zrn byla hluboko pod teplotou taveni Cistého Zeleza, ktera je 1535 °C
(nejde tedy v zadném pripadé o strusky provazejici napfiklad zkujhovaci pochody surového Zeleza ve
vyhnich, kde maji zrna Fe koncentraci pfimési podstatné vy33i a nad mezi detekovatelnosti pouZité
metody). Nizké koncentrace siry ve struskach svéd¢i o tom, Ze jako paliva bylo v pfisluSném
zelezarském pochodu pouzito dfevéného uhli.

Dyzna. Podle sloZeni v tab. | byla dyzna vyrobena z kaolinitického jilu s podilem obou zakladnich
slozek SiO, a Al,O3; 0 hodnoté 2,00, ktera je na rozhrani mezi normalnimi Samoty (které maji hodnotu
tohoto poméru mezi 2 az 4) a hlinitymi $amoty (které maji hodnotu tohoto poméru mensi nez 2) [5].
Slo spiSe o nizko, nez stfedn& Zaruvzdornou keramiku, jejiz stupen Zaruvzdornosti by bylo mozno
hodnotit podle [6,7] stupném 26 az 30 Segerovych zaromérek. Kontrolni vypocet teploty taveni této
keramiky byl proveden podle dvou nezavisle stanovenych semiempirickych vztaht

T[°C] = (360 + Al,O3 - RO)/0,228, (1)

kde RO je soucet hm.% zasaditych oxidl [5] a vztahu

T[°C] = 4,2.A1,03 + 158 (2)

téZ uvedeného v praci [5]. Vypocet vede k hodnotam 1653 °C pro vztah (1) a 1704 °C pro vztah (2).
Vypustime-li z analyzy dyzny v tab. | obsah Zeleza a zbytek normujeme na sto procent (mulze jit totiz
o vliv strusky zateklé do poru zaruvzdorné keramiky) vypocteme podle rovnice (1) teplotu taveni 1703
°C, ktera je shodna s teplotou vypoctenou z rovnice (2). Teplota méknuti keramiky z niz je dyzna
vyrobena je na zakladé odhadu podle Segerovych Zzaromérek nad 1580 °C (nad 26 S.z.), coz se s
ohledem na teploty taveni strusek, stanovené v tab. | podle rovnice (1), jevi jako vyhovuijici
Zaruvzdornost.

Kunstatské zelezné rudy a jejich analyzy

Kunstatsko je zaroveri oblasti bohatou na pomérné kvalitni zelezné rudy. Napfiklad pernstejnské
zelezarny otevrely jesté v roce 1847 a dalSich doly na Zeleznou rudu v lokalitach Mokrina, Sucha
louka a Spaliva. V dolech nazvanych Anna, Pavlina, Emilie, Tekla, FrantiSek, Kuno a Jana by
tézen limonit o obsahu 15 az 28 % zeleza. Nékteré z téchto dolu byly opustény uz po dvou letech
provozu, napfiklad Kuno a FrantiSek uz v roce 1849. Jinde pokracovala tézba az do Sedesatych let 19.
stoleti, kdy bylo duini dilo opusténo definitivné [8]. Tehdy se u Kunstatu v lokalité U hajku tézil limonit v
manganovych slou€eninach s obsahem 26 az 30 hm.% Zeleza. DUlni pole v Panském lese v lokalité U
suché louky davalo bobulovitou Zeleznou rudu o obsahu 20 az 25 hm.% Zeleza, velmi lehce
tavitelnou. V lokalit€ Na zahrédkach v katastru obce Petrova nedaleko Kunstatu byl nalezen limonit
obsahujici 23 az 27 hm.% Zeleza a v lokalité Na Cervinkach byl odkryt hnizdovité se vyskytujici limonit
0 obsahu Zeleza 25 az 28 hm.%. Rudna nalezisté byla v majetku pernstejnskych Zelezaren jesté v
roce 1855.

K nejznaméjsSim ddinim miram vSak patfi zeleznorudna lokalita U jezirka pobliz Suché louky (obr.
1) na severovychod od mésta Kunstatu, kde byl dul Jan. Zde se tézil krevel a limonit pro barvirenské
ucely dokonce jesté v padesatych letech 20. stoleti. Doposud (1j. do roku 2000) se zde zachovaly na
bfezich jezirka haldy &aste¢né zvétralych, ervené a hnédé zbarvenych Zeleznych rud o rozmérech
zékladny kolem 11x38 m® a vyice asi 1,5 az 2,0 m, které mohou obsahovat velka sta tun Zelezné
rudy.

K analyze byly z této lokality odebrany celistvé nezvétralé vzorky rud, z nichZ byly pfipraveny
metalografické vybrusy a tfi z nich byly podrobeny chemické, rentgenové spektralni mikroanalyze.
Nalezené sloZeni udava tab. ll, ktera je pro srovnani jesté doplnéna analyzami Zelezné rudy ze Slatiny
u Biskupic, z opusténého dolu FrantiSek Xaversky u Adamova, rudy z komeréni dodavky z Brazilie,
analyzou goethitu — FeO(OH) z mineralogickych sbirek Univerzity Karlovy a jsou v ni téZ zahrnuty jiz
drive zvefejnéné vysledky analyz kunstatskych a rudickych zeleznych rud [1].

Je pozoruhodné, Ze se velmi dobfe shoduji vysledky analyz zelezné rudy z lokality U jezirka pobliz
Suché louky s vysledky analyzy rud publikovanymi R. Pleinerem v roce 1958 [7]. Shoduji se
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koncentrace vSech tfi zakladnich slozek rudy, tj. oxidu Zeleza, oxidu kfemicitého a hlinitého (fab. /).
Analyzy svéd¢i o dobré kovnatosti (bohatosti) kunstatskych rud, ktera méla urcujici vliv na vytézek
pochodu v rané stfedovékych redukénich hutnickych pecich, at' jiz Sachtovych, nebo vyhriovych.
Ve srovnani s tim zaroven vynika na jedné strané vysoka jakost brazilské rudy a goethitu, ktery
byva i jako mineral soucasti nékterych Zeleznych rud. Na druhé strané vSak pfedstavuje extrém nizka
kovnatost Zelezné rudy (limonitu) z opusténého povrchového dolu FrantiSek Xaversky u Adamova, a
také z opusténého dulniho dila ve Slatiné u Biskupic, které obsahuji pouhych 24 a 34 hm.% oxidu
Zeleza, coz jsou koncentrace zcela nevhodné pro pfimou vyrobu Zeleza z rud ve stfedovékych
hutnickych redukénich pecich.

Kde pracoval na kunstatském panstvi zelezny hamr?

Pfedchozi vysledky analyz pfesvédcivé ukazuji, Ze hutnici méli na Kunstatsku k dispozici jakostni
Zeleznou rudu a rovné&z kvalitni kaolinitické jily pro vyrobu dyzen a pro vymaz stén hutnickych peci. To
bylo zfejmé duvodem, Ze vyroba Zeleza z rud se zde udrzela nejméné do 14. stoleti, kdy je na
kunstatském panstvi pisemné uvadén hamr [9]. Hamrem se podle zprav ze 14. az 16. stoleti rozumi
zelezarna sestavajici z redukéni pece, zpravidla Sachtové, v niz se vyrabi zelezna houba pfimo z rud,
dale  z vyhfivaci pece a z hamerského kladiva pohanéného vodni silou.

Na Moravé se uvadi roku 1350 hamr na panstvi kunstatském a také hamry u Adamova. Z roku
1363 jsou zpravy o hamernikovi Kuncmanovi, ktery vystavél hamr u Zdaru nad Sazavou. Prvni
pisemna zprava o Kunstatu, kde se jeho zakladatelem jmenuje Kuna (syn Heralta z Obfan u Brna)
ktery se jiz piSe z Kun$tatu, je z roku 1280 [710] a pfedchazi tak o sedmdesét let prvni pisemnou
zpravu o0 hamru na kun$tatském panstvi (1350). Kratce nato, roku 1360, se jiz Kunstat nazyva
mésteckem a v roce 1374 se pod kunstatskym hradem pfipominaji dva dvory popluzné a Sest mlynd
[10](s. 24).

J. Kofan soudi [9], Ze hamry na Kunstatsku byly v provozu jiZz od 14. stoleti, tj. od zminéného roku
1350, ale podniky zanikly roku 1733 pro nedostatek dfeva. Uvazime-li, ze ¢innost hamri na
kunstatském panstvi trvala nejméné od roku 1350 do roku 1733, coz &ini vice nez 380 let, pak jde o
obdobi srovnatelné s dobou funkce hamrd napfiklad v hornim povodi feky Sazavy (ij. v hamrech v
Ronové nad Sazavou, v Horni a Dolni Sazavé, v dnednich Hamrech u Zdaru, ve Zdafe nad Sazavou,
Polni¢ce a v hamru pod rybnikem Velké Déarko). Predpokladali jsme, Ze tak dlouha doba &innosti
hamru na kunstatském panstvi by se méla odrazit v pfiméfeném mnozZstvi Zelezarskych strusek, to
Znamena v mnoZstvi srovnatelném s hamerskymi lokalitami v hornim povodi S4zavy a pokusili
jsme se na zakladé terénniho prizkumu polohu hamru blize urcit.

Rozsah kunstatského panstvi v 14. stoleti Ize pomérné dobfe stanovit podle Udaji v Historickém
mistopisu zemé Moravskoslezské zpracovaného L. Hosakem [17]. Ve 14. stoleti, pfesnéji v roce
1374, se uvadéji jako pfislusejici ke kunstatskému panstvi kromé Kunstatu tyto vsi: Makov, Petrov,
Rozsed, Rudka, Sulikov, Sychotin, Ustup, Zbraslavec a Martinéves, mezi Sychotinem a Zbraslavcem,
ktera pozdéji zanikla. Na jejim misté vSak zlstalo nékolik chalup a od 17. stoleti se nazyvala Viska.
Vidime, Ze je to devét osad, které jsou véechny, kromé Ustupu, rozlozeny v povodi ficky Petriivky,
ktera prameni v okoli Petrova. Z dalSich vsi patficich ke kunstatskému panstvi staval Zzelezny hamr ve
Viru, avSak tento hamr je pisemné datovan az od konce 15. stoleti. Vir samotny nalezel roku 1364 k
hradu Pernstejnu, k roku 1384 preSel jako majetek k hradu PySolci a od roku 1591 k Louce. Louka
nalezela ke Kunstatu az od roku 1507 [171].

Ponévadz hamry byly zfizovany na vodnich tocich Ize hledat na kunstatském panstvi pisemné
zminovany hamr pouze v povodi Petriivky a to nékde mezi Petrovem a Drnovicemi, které jiz k
tehdejSimu kunstatskému panstvi nenaleZely.

Povrchovy prizkum. Nékolikrat probéhl v poslednich deseti letech podrobny povrchovy prizkum
udoli FiCky Petrivky od jejich pramend pod vsi Petrovem, az po hranice byvalého kunstatského
panstvi v Drnovicich, s cilem zachytit stopy po zpracovani Zeleznych rud. Prizkum byl zaméfen
udobich sucha, tj. v pozdnim jaru a ke konci léta, a jeho cilem byl povrchovy sbér keramickych stfepu
a strusek. Pfi prlizkumu bylo vyuzito také znalosti terénu a mistni tradice u kunstatskych rodak.
Povrchovym prizkumem v udoli Petriivky byly ojedinéle nalezeny zlomky keramickych stfepu, které
bylo mozno typologicky zafadit do 13. az 15. stoleti, avSak zelezarské strusky nalezeny nebyly.
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Na Petrlvce pfitom pracovalo nékolik mlynd az do poloviny 20. stoleti. Byl to Horni mlyn v
Sychotiné, dale Prostfedni (téZ Porélv mlyn) a Hamersky mlyn, pod osadou Visky, na samém
pocatku vsi Zbraslavce.

Bylo zjisténo, Ze Petriivka zifejmé v minulosti ménila také svoje koryto a jeji dnesdni tok, zejména
v Useku pod Hornim mlynem ve sméru k byvalému Prostfednimu mlynu, neni plvodni. Tamnéjsi terén
totiz svym reliéfem jesté dnes naznacuje, Zze plvodni koryto Petrivky bylo v minulosti posunuto oproti
souc¢asnému toku po proudu vice doleva, az téméfr pod samotny okraj svaht kopce znamého pod
mistnim jménem Dianaperk. Terén je zde zatravnén a zemé&délsky vyuzivan a strusky zde nebyly
povrchovym sbérem nalezeny. Pouze v korytu Petrlivky (obr. 2) pod Hornim mlynem se ojedinéle
vyskytovaly ulomky silné feromagnetickych strusek, z nichZ jeden vzorek byl vyzvednut a podroben
rentgenove difrakéni fazové analyze.

Analyza strusky z koryta Petrivky. Pro analyzu bylo vyuZito automatického rentgenového
difraktometru D 500 firmy Siemens a bezstandardové metody kvantitativni fazové analyzy zaloZené na
Rietveldovském modelovani realné struktury fazi pfitomnych ve vzorku. VSechny vzorky uréené k
analyze byly pfipraveny v praskové formé rozdrcenim ulomku, pfipadné Casti vzork(l klestémi a
namletim drti na achatovém vibraCnim mlynu na zrnitost cca 10 um. Tento prasek byl posléze
nalisovan ¢elné do plexikového ramecku tak, aby ho bylo mozno uchytit v ose goniometru.

Vlastni méfeni bylo provedeno na rentgenovém difraktometru D 500 firmy Siemens ve stfedovém
semifokusacnim usporadani zarenim CoKa s krystalovym monochromatorem pred detektorem. Byla
proméfena oblast difrakéniho spektra od 10° po 90° 20 s velikosti kroku 0,05° 26 a s vydrzi od 14 po
54 sekund v kazdé poloze. Po skonéeném méfeni byl vektor naméfenych intensit rtg. zafeni ulozen
do vné&jsi paméti pfipojeného pocitace k dalSimu zpracovani a k archivaci.

Identifikacni analyza fazi pfitomnych ve feromagnetické strusce se uskuteCnila srovnanim
sejmutého difrakéniho spektra s difrakénimi spektry standard( ulozenych v databazi pfisluSejici k
rentgenovému difraktometru. Pro kvantitativni stanoveni fazového sloZeni bylo po identifikacni analyze
vyuzito Howardovy modifikace Wilesova programu pro Rietveldovu analyzu difrak&niho spektra [171].
Vysledky jsou uspofadany v tab. /ll.

Podle vysledkll fazové analyzy obsahuje struska z mineralogického hlediska vysoky podil albitu
(sodného zivce) a fayalitu, dale pak znacny podil kiemene s nevelkym podilem jeho vysokoteplotni
modifikace tridymitu. Dale byl zjist&én magnesioferit, ktery se jako mineral v pfirodé nevyskytuje a jeho
pfitomnost ve vzorku byla stanovena porovnanim se synteticky pfipravenym standardem. Struska
obsahovala téZ nevelkou koncentraci metalického Zeleza alfa.

Tridymit, ktery pfedstavuje alotropickou modifikaci kfemene, vznika nad teplotou 870 °C a je staly
az do teploty 1470 °C, kdy pfechazi v cristobalit. Fayalit (mineralogicky olivin) vznika reakci kfemene
a oxidu Zeleznatého a je charakteristickou soucasti Zelezarskych strusek. Jeho teplota taveni se
pohybuje kolem 1200 °C. Kovové Zelezo vyzaduje ke svému vzniku pfimo z Zeleznych rud v redukéni
atmosféfe za tlaku 0,1 MPa teplotu nad 700 °C. Uvedené parametry mineralogickych komponent
strusky tedy ukazuji, Ze jde o strusku Zelezafskou. Vysoky podil albitu ve smési s kfemenem vypovida
o tom, Ze struska mohla byt v kontaktu s hmotou vymazu Zelezaiské pece.

Prepocéteme-li Udaje fazové analyzy na koncentrace oxidu jednotlivych prvku (tj. Na, Mg, Al, Si a
Fe) za predpokladu, Ze za vysokych teplot v peci tvofily jednotlivé oxidy homogenni kapalny roztok,
pak ziskame slozeni [hm.%]: 6,24 Na,O, 1,96 MgO, 10,55 Al,Os, 51,37 SiO, a 29,89 Fe;0,4 a podle
rovnice (1) teplotu taveni 1458,2 °C. Tato hodnota se jevi pfijatelna, nebot teplota taveni strusek které
nebyly v kontaktu s vymazem peci je podle tab. | o hodnoté (1276,3+45,2) °C, tedy o cca 182 °C
nizsi.

Lze tedy strusku nalezenou v koryté Petrlivky s velkou pravdépodobnosti oznacit za odpadovy
produkt vyroby a zpracovani Zeleza. Vysoky podil kfemene a Zivce nasvédcéuje, Zze Slo nejspiSe o
strusku, ktera byla v kontaktu s vymazem Zelezéiské pece.

Zda se jednalo o strusku z redukéni hutnické pece, & pece vyhhiové, uréené ke kovariskému
zpracovani jiz vyredukovaného Zeleza, lupy €i houby, nelze s ur€itosti Fici. Rovnéz tak Ize jen s jistou,
a to s nevelkou pravdépodobnosti lokalizovat dosud blize neidentifikovanou polohu kunstatského
hamru, o némzZ se piSe jiz roku 1350, nékam do prostoru byvalého Horniho mlyna v Sychotiné na
ficce Petravce.

60



Archeologia technica 13

Zavérem

V pfispévku je pojednano o nejstarSich nalezech vztahujicich se k zelezarskému hutnictvi v Kunstatu
a v jeho blizkém okoli. Nejstarsi nalezy strusek a dyzen redukénich peci pochazeji z 11. stoleti.
Rozvoj hutnictvi zde byl podminén vyskytem pomérné jakostnich Zeleznych rud a kvalitnich
Zaruvzdornych jilG. Zelezaiska vyroba se zde proto udrzela az do pozdniho stfedovéku, nebot jiz v
roce 1350 je na kunstatském panstvi pisemné dolozen hamr, ktery zde pracoval az do roku 1733, kdy
zanikl pro nedostatek paliva z okolnich lest. Hamr Ize podle historickych pramen( lokalizovat do udoli
ficky Petrivky, zhruba od Petrova pod Zbraslavec, kde byla hranice tehdejsiho kunstatského panstvi.
Pfesna lokalizace hamru je v8ak nejista. Zelezarska struska byla nalezena v koryté Petriivky pod
Hornim mlynem.
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Obr. 1 Lokalita U jezirka pobliz Suché louky u Kunstatu. Krevel zde byl té€Zen pro barvirské ucely
jesté v poloviné dvacatého stoleti. Jezirko ma tvar ponékud podobny osmicce. Béhem léta se v ném
hladina vody snizuje, avsak jezirko nevysycha (skica tuzkou v ¢ervenci roku 2000 K. Stransky)

Obr. 2 Misto €etnéjSich nalezl zelezafskych strusek v koryté Petrivky
pod byvalym Hornim mlynem (foto 7/2000 V. Hoch)
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Obr. 3 Byvaly Horni mlyn na PetrGivce v Sychotiné

(foto 7/2000 V. Hoch)

Tab. | Chemické slozeni strusek a dyzny z nalez( v letech 1991 az 1992 v Rudce u Kunstatu [hm.%]

podle [3]

SloZka Struska €.1 Struska €.2 Struska €.3 Dyzna
Na,O - - 0,00 0,00
MgO 0,70 0,01 0,00 0,00
AlLO; 8,88 1,93 4,46 29,17
SiO, 22,56 16,95 20,74 58,27
P05 1,36 0,34 0,08 0,00
S 0,073 0,16 0,09 0,14
KO 0,67 0,36 0,94 1,43
CaO 1,49 0,57 0,82 0,82
TiO, 0,20 0,09 0,28 1,17
Cr,03 - - 0,03 0,05
MnO 0,25 0,15 0,28 0,04
Fe;0,4 63,82 79,34 72,24 8,87
odhad teploty taveni 1324 1234 1271 1653
[°C]

Poznamky:

- strusky €. 1 a €. 2 byly vybrany jako typické vzorky ze souboru nalezenych strusek;

- struska €. 3 byla zalita v analyzované dyzné (dlomek dyzny mél maximalni délku 65 mm a ve
vzdalenosti 12 mm od usti byl z ného dv&ma paralelnimi fezy, kolmymi na osu dyzny vyfiznut vzorek o

tloustce cca 10 mm k chemické analyze strusky zalité v dyzné a materialu dyzny);

- analyzy strusek €.1 a €.2 na analytickém komplexu JEOL JXA-8600/Kevex Delta V Sezame (U = 15
kV, t = 300 s, systém korekci ZAF);
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- analyza strusky €.3 a dyzny na analytickém komplexu JEOL JSM-840/Tracor TN 2000 (U = 25 kV, t
= 300 s, systém korekci ZAF).

Tab. Il Chemicke slozeni zeleznych rud z Kunstatu a dalSich lokalit [hm.%]

Kunstat Slatina Adamov Brazilie Mineral Kunstat Rudice
Slozka |Jezirkou u Biskupic | dl Fr. komeréni goethit 1958 [1] 1958 [1]
Suché louky Xaversky dodavka UK Praha
MgO 0,00 0,72 0,07 0,22 0,19 - -
AlL,O3 20,46 15,97 1,36 0,66 0,06 20,07 32,21
SiO, 10,13 33,38 73,27 0,29 0,64 13,63 10,54
P05 0,05 0,38 0,18 0,08 0,09 - -
S 0,07 0,12 0,13 0,04 0,05 - -
K>O 0,07 0,22 0,07 0,09 0,04 - -
CaO 0,09 12,89 0,22 0,13 0,07 1,49 stopy
TiO, - 1,36 0,13 0,12 0,08 - -
Cr,04 2,59 - - - - - -
MnO 0,25 0,38 0,18 0,21 0,08 - -
Fe;O, 66,27 34,29 24,38 98,16 98,96 60,08 55,49
Tab. Il Vysledky kvantitativni fazové analyzy Zelezafské feromagnetické strusky z koryta ficky
Petravky
Poradové Identifikovana faze Stechiometricky vzorec Obsah Poznamka
Gislo [hm.%]
1 fayalit Fe,SiO, 28,52
2 kfemen (B)SiO, 15,73 1)
3 magnesioferit MgFe,O, 9,80
4 tridymit (v)SiO, 2,37 2)
5 Zelezo alfa Fe-a 1,57
6 albit (Zivec) NaAISiOg 42,01
Poznamky:

1) kfemen (B)prechazi pfi teploté 573°C v kiemen (o), pfeména je vratna,
2) kfemen (o) pfechézi pfi teploté 870°C v tridymit (o) ktery je stabilni do teploty 1470°C, pfi ochlazeni
prechazi tridymit (o) postupné v tridymit (B) a poté v tridymit (y), ktery je stabilni jiz za normalni teploty

[5] (s. 89).
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