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Kanon z Hanaiapy

Vladimir Ustohal, Karel Stransky

Léto roku 1998 jsem proZil na ostrovech Francouzské Polynésie, kde jsem cestoval po stopach davné
historie naSich krajanu. Jednim z ostrovu, na kterém jsem pobyval, byl Hiva Oa v souostrovi Markézy
(obr. 1 a 2). Posledni roky Zivota tu prozil francouzsky malif impressionista Paul Gauguin. V roce
1903, tedy pravé pred sto lety, zde v Atuoné zemrel a je pohiben. Ve vesni¢ce Hanaiapa, stulené v
usti hlubokého udoli, konéiciho v zalivu na severnim pobfeZi tohoto ostrova, jsem pobyl nékolik dni,
abych v bujicim porostu navstivil osamély hrob svého davného pritele Jana Duchka, jediného
Cecha na celych Markézéch.

Kluci z Hanaiapy mi ukazali vzacnost, jaka se v téchto koncinadch hned tak nevidi. Byla to hlaveri
lodniho déla, kterou kdosi davno vylovil ze dna hanaiapského zalivu (obr. 3). Kluci svorné tvrdili, Ze je to
kanon ze $panélské lodi samotného Mendarii, prvniho evropského navstévnika Markézskych ostrovi.

Alvaro Mendafia de Neyra byl velitelem vypravy &tyF Spanélskych lodi vezoucich z peruanského
pfistavu Callaa asi 400 osob na Salomounovy ostrovy objevené v roce 1567, kde méli zalozit
Spanélskou kolonii. V nedéli dne 21. éervence 1595 v pét hodin odpoledne lodé pripluly k Fatu Hive,
nejjiznéjsimu markézskému ostrovu. V patek 28. Cervence pak zakotvily u severnéji leZici Tahuaty.
§panélé se zde zdrzeli az do 5. srpna, ale sousedni ostrov Hiva Oa nenavstivili, i kdyz byl na dosah.
Musel jsem tedy hanaiapské kluky zklamat. Davnym majitelem jejich trofeje nemohl byt Mendaria, ani
hlavni lodivod jeho vypravy Pedro Fernandez de Quiros, dal§i vyznamné osobnost v historii ostrovi
Tichého oceanu. Kluci v8ak méli pravdu v tom, Ze jejich domovinu — Markézské ostrovy — Mendaria
pro svét objevil a pojmenoval Islas Marquesas de Mendoza na pocest vicekrale Peru. Byl také
autorem vibec prvniho pisemného zaznamu o Polynésii, obrovském trojuhelniku, jehoZz nepatrnou
soucasti jsou Markézy. Mendafia se vSak vyznamenal i jinak. VSude, kde jeho vyprava kotvila, se
ostrované stali Zivymi terci palnych zbrani posadek Ctyf lodi, kterym velel.

Vzhledem k neéekanému setkani s prazvlastnim kanonem stalo za to odebrat z néj maly vzorek
a pokusit se blize upresnit jeho stafi. | kdyz jsem k tomu nemél potfebny nastroj, pfesto jsem vzorek
ziskal. Vnitfek vystfelného kanalu byl korozi v mofské vodé napaden natolik, Ze se jeho sténa
odlupovala uz dotekem prsti. Za nadseného povyku a horlivého vyptavani se omladiny jsem proved|
proméreni rozmérd staré palné zbrané prostfedky, které jsem mél po ruce: délka hlavné 104 cm,
maximalni pramér v zadni ¢asti 30 cm, minimalni prameér v usti 16 cm, ¢epy o priméru 10 cm a délce
11 cm. Pavodni pramér vystrelného kanalu neboli kalibr nebylo mozno pro jeho znacné narudeni urcit.
Jak Ize vidét na fotografii, je okraj Usti hlavné zeslaben korozi témér do ostrého bfitu.

Viadimir Ustohal

Prvkova a strukturni analyza hlavné

Odebrany vzorek byl velmi kiehky, avSak jeho nejvétsi celistvou ¢ast bylo mozno v kovové formé
o priiméru 25 mm a vySce cca 10 mm zalit do elektricky vodivé hmoty a pfipravit metalograficky
vybrus. Pokus o emisni spektralni analyzu se nezdafil, protoze povrch vzorku nebylo mozné pro jeho
silnou mineralizaci odjiskfit, tedy ziskat emisni spektrum. Metalograficky vybrus vzorku byl proto znovu
vybrousen, prelestén a pfipraven pro klasickou metalografickou analyzu a chemickou mikroanalyzu.

Vzorek byl silné zoxidovany, a to z vice nez 90 %. Bylo vSak zifejmée, Zze materialem hlavné je litina.
Nezoxidované zustaly jen malé oblasti plvodniho fosfidového eutektika i ledeburitu. Podle
lupinkového grafitu se stfedni velikosti grafitovych lupinku 98,6+25,3 um, coz odpovida tfidé velikosti
grafitu 5, a podle vyskytu velmi malého podilu ledeburitu Ize usuzovat na pavodni smisenou
grafitickou a ¢astecné i ledeburitickou strukturu litiny, ktera je zobrazena na obr. 4. Lze na ni zfetelné
rozeznat oblasti puvodniho fosfidového eutektika, méné zfetelné jiz Utvary puvodniho ledeburitu a
grafit.

Lze tedy s jistou, avSak s nepfilis velkou pravdépodobnosti soudit, Ze v oblasti, z niz byl odebran
vzorek, plvodni litina ztuhla polovi¢até, pficemz grafit byl vyloucen v rdzicovité konfiguraci. Chemicka
analyza na mikrosondé JEOL JXA 8600/KEVEX Delta V Sezame, provedena ve tfech raznych
mistech metalografického vybrusu, vzdy z plochy asi 1 mm?, prokazala pomérné vysoky obsah
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kfemiku 3,25+0,92 hm.% a také fosforu 1,09+£0,29 hm.% (tab. 1).

Obsah uhliku nelze z metalografického vybrusu zoxidovaného vzorku stanovit. Lze jej v8ak odhadnout
podle korelaci mezi uhlikem a kfemikem, zjisténych u dfevouhelnych surovych Zelez a litin z rliznych
lokalit Ceskomoravské vrchoviny. Prislusny vztah mezi uhlikem a kiemikem mé konkrétni tvar:

[hm.% C] = 3,427[hm.% Si]-0:444

s korelaénim koeficientem o hodnoté r =-0,9302 (pro celkem 15 analyz dat v tab. Il v praci [7]). Pro
nalezenou stfedni koncentraci kfemiku ziskame korespondujici hodnotu koncentrace uhliku 2,03
hm.% s maximem koncentrace 2,35 hm.% a minimem 1,82 hm.% uhliku. Pomoci semiempirickych
vztah( v praci [2] je mozno na zakladé znamych primérnych koncentraci C, Si a P odhadnout stuper
eutektiCnosti litiny hanaiapského kanonu Sc = 0,694, uhlikovy ekvivalent 3,48 hm.%, plvodni tvrdost
249 HB, a plvodni pevnost v tahu, ktera se mohla pohybovat v rozmezi 350 az 450 MPa. Tvrdost a
tim i pevnost v tahu plvodni polovic¢até litiny podstatné zvySovala pfitomnost dosti velkého podilu
fosfidového eutektika a jisty, nevelky podil ledeburitu ve strukture.

Litina, z niz byla kanonova hlaven odlita, se vyznacovala kiehkosti. Pomérné vysoka koncentrace
siry, ktera &ini v prGméru 0,47 hm.% nasvédcuje tomu, Ze hlaven nebyla odlita z dfevouhelné litiny
prvého taveni, nybrz z litiny vyrobené ze surového Zeleza vytaveného ve vysoké peci na mineralni
palivo, které obsahuje siru. Da se predpokladat, Zze pfetaveni vychozi vsazky surového Zeleza se
zvySenym obsahem siry a snad i zlomkové litiny, velmi pravdépodobné probéhlo v peci vytapéné
koksem, popfipadé v kuplovnég, coz se jevi nejpravdépodobnéjsi.

Penetraci siry do litiny z atmosféry béhem jeji oxidace na vzduchu Ize v Cistém pfimofském
vzduchu prakticky vylougit. Je také nepravdépodobné, Ze by sira penetrovala béhem oxidace kanonu
v morské vodé. V zoxidovaném vzorku litiny bylo nalezeno také nevelké mnozZstvi chléru, ktery zfejmé
pochazi ze zbytk(l morské soli.

Zaver

Analyzovany vzorek z hlavné lodniho déla vylovené ze dna hanaiapského zalivu odpovida nejspise
polovicaté litiné s pomérné vysokym obsahem fosforu a s rizicovitym vylou¢enim lupinkového grafitu.
Podle pomérné vysokého obsahu siry Ize s velkou pravdépodobnosti vylougit, Ze litina, z niz byla
hlaven odlita, pochazi ze surového Zeleza vytaveného v dfevouhelné vysoké peci, které je vSeobecné
charakterizovano nizkym obsahem siry (pod 0,1 hm.%). ZvySeny obsah siry se dostava do surového
Zeleza a litiny z vysokych peci na mineralni palivo — z uhli a koksu. Vysoky obsah siry — 0,47 hm.%
nasvédCuje, ze hlaveh kanonu byla vyrobena pfetavenim surového Zeleza vytaveného ve vysoké peci
na mineraini palivo. Pfetaveni probé&hlo nejspiSe v peci vytapéné koksem nebo v kuplovné.

V Evropé zacCaly vysoké pece na mineralni palivo pracovat na pfelomu 18. a 19. stoleti [3] a
obdobné tomu bylo na zapadni polokouli. RozSifeni vysokych peci na mineraini palivo tak zérover
pfiblizné urCuje maximalni stafi hlavné kanonu. Lze ji datovat nanejvys na zavér 18. stoleti, pfipadné
na prelom 18. a 19. stoleti. Témé&F s jistotou Ize fici, Ze nebyla sou€asti Mendafiovy vypravy.

Namoini kapitan Frangois Duchek, vnuk Jana Duchka z Hanaiapy, pfi rozhovoru na Tahiti o
analyzované kanonové hlavni uvedl, Zze podle tradice pfedavané starymi obyvateli Hanaiapy se kdysi
davno v hanaiapském zalivu potopila velrybarska lod. Z ni zfejmé pochazi tento kanon. Markézské
ostrovy byly v 19. stoleti vyhledavanou zastavkou zejména americkych velrybarl, ktefi si tu doplriovali
zasoby pitné vody a potravin. Historii jedné z téchto loveckych vyprav literarné zpracoval Herman
Melville ve svétoznamém romanu Moby Dick — Bila velryba. Vysledky materialové analyzy kanonové
hlavné ukazuji, Ze by mohlo jit o kanon z 19. stoleti, tedy pravé z doby, kdy vody kolem Markézskych
ostrovli  navstévovali velrybafi.
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Tab. 1 Chemické slozeni vzorku odebraného z kanonové hlavné [hm.%]
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Méreni Al Si P S K Ca Mn Fe

1 0,05 4,09 1,33 0,64 0,30 0,24 0,96 92,40
2 0,14 2,17 0,74 0,34 0,10 0,14 0,40 95,97
3 0,01 3,64 1,17 0,42 0,11 0,10 0,40 94,15
aritmeticky primér x 0,07 3,30 1,08 0,47 0,17 0,16 0,59 94,17
stfedni chyba vysledku 3, | 0,04 0,58 0,18 0,09 0,07 0,04 5,20 1,03

Poznamky: — Ke stanoveni chemického slozeni byl pouzit analyticky komplex JEOL JXA 8600/KEVEX
DELTA V SEZAME, urychlovaci napéti 15 kV, doba expozice 300 s a systém korekci ZAF; rentgenové
spektrum bylo snimano z povrchové vrstvy o ploSe cca 1 mmz; koncentrace uhliku neni v méfeni
zahrnuta, ve struktufe je pfitomen grafit, fosfidové eutektikum a maly podil ledeburitu (pouze
nezoxidované zbytky); pfi analyze nebyl zvazovan podil prvku vadzany na oxidy a podil nezoxidované
kovové faze, =z metalografické analyzy plyne, Ze podil oxidu byl vétsi nez 90 %.
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Obr. 1 Poloha Markézského souostrovi v Tichém oceanu
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Obr. 2 Markézské souostrovi

Obr. 3 Kanon z Hanaiapy. Ostrov Hiva Oa, Markézy. Foto z ¢ervence 1998
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Obr. 4 Struktura zoxidovaného vzorku litiny odebraného z kanonové hlavné. Lze
pozorovat nezoxidované oblasti fosfidového eutektika a ledeburitu (jevici se jako
svétlé), dale oblasti pavodniho lupinkového grafitu (jevici se jako nejtmavsi) a
zoxidované oblasti plvodni feritické, perlitické a z velké Casti téz zoxidované
oblasti ptivodniho nevelkého podilu ledeburitu (o rizném stupni Sedého odstinu a
riznych tvard). Neleptano. Svételny mikroskop NEOPHOT Il
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