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Pancérova bojova stanovisté ¢eskoslovenského opevnéni
z let 1935-1938

Jifi Vanécek, Martin Vlach, Karel Majzlik, Pavel Dolezal, Vladimir Ustohal

Nedilnou a velmi dllezitou soucasti objektli tézkého opevnéni (TO) vybudovanych v letech 1935
aZ 1938 na severni a v mensim poétu i jizni hranici tehdej§iho Ceskoslovenska byly pancéfové prvky,
ze kterych bylo vedeno pozorovani a palba (tzv. zvony, kopule a véze). Vyroba vSech téchto prvki
byla rovnomérné rozloZzena mezi tfi tehdy nejvyznamnéjsi hutni podniky — Skodovy zavody v Plzni,
Vitkovické horni a hutni tézifstvo (VHHT) a Bariskou a hutni spole¢nost Tfinec. Tyto podniky dodavaly
také rdzné dalsi pancife do TO — stfilny, granatové skluzy, ventilacni prostupy do stén, uzaveéry stfilen

a v ptipadé Skodovych zavodu také zbrang.
Podivejme se na typologii pancéfovych prvkd podrobnéii:

1. Zvony a kopule

Zvony a kopule tvofi nejrozSifenéjSi pancéfovy prvek na Ceskoslovenském opevnéni. Z celkem 383
pancifli osazenych v objektech bylo 46 jedno- a dvoustfilnovych kopuli, zbytek pfipadal na zvony.
Zadna v&Z nebyla osazena, protoZe byly teprve ve vyvoji nebo existovaly pouze jako prototypy.
Kvalitni a dobfe zkonstruované zvony Némci béhem druhé svétové valky trhali a pouzivali je na svych
opevnénich predevsim v Hornim Slezsku a na pobrezi Atlantiku, na tzv. Atlantickém valu. Tyto
,odvleCené” kusy tam mlzeme najit dodnes. Zbylé zvony a kopule na naSem Uzemi neunikly v 50.
letech minulého stoleti honbé& za surovinami. Trhal je narodni podnik Kovosrot, ktery objekty Casto
poskodil vic nez némecka armada, protoze zvony trhal silnymi nalozemi pfimo v Sachtach. Na vétSinu
takto ,zpracovanych” zvonu Kovosrot dokonce nemél povoleni k odvozu. To od armady dostal jen na
zvony a kopule poskozené némeckymi zkouskami. Dodnes se na naSem Uzemi zachovalo pouze 58
kusu téchto zajimavych pancéfovych bojovych stanovist.

Zakladnim rozdilem mezi zvonem a kopuli je ur€eni jejich ukold. Zvony byly ,oCi“ objektu, které
primarné slouZily k pozorovani okoli a teprve v pfipadé napadeni objektu k vedeni stfelby. Kopule
slouzily hlavné k vedeni Celnich nebo kosych paleb, proto také nemély otvor pro periskop.

Pancérové zvony a kopule se vyrabély ve tfech stupnich odolnosti — s tloustkou stén 15, 20 a 30 cm.

K& Tloustka pancife Odolnost objektu
od
[cm] TO
1 15 1
2 15 2
M 20 I
S 20 Il
\ 30 1]
w 30 \Y

znich rozdéleny na podkladovy prstenec a vlastni zvon ¢&i kopuli. To platilo pfedevSim o
nejodolnéjSich provedenich pro tvrzové objekty, poté také pro specialni Upravy zvonl do
samostatnych péchotnich srubd, kdy pro vétsi depresi zbrané (sklon zbrané dolt v kolmé ose) bylo
nutno zvysit plast zvonu nad stfilnou. Tim se vSak zvySila i hmotnost zvonu.

1.1 Péchotni zvon pro lehky kulomet vz. 26 (AJ, N — v kodu Reditelstvi opevriovacich praci — déle jen
ROP)

NejrozSifenéjSim pancéfovym bojovym stanovistém byl zvon pro lehky kulomet. Kazdy z objektd TO

mél ve své stropnici osazen alesponi 1, nejCastéji vSak 2 zvony. Zvon mél po obvodu 2 az 6 stfilen, do

kterych mohl byt lafetovan lehky kulomet (LK) vz. 26. V pfipadé, ze se stfilna nepouzivala, byla

uzaviena specialni prizorovou vilozkou s 5 cm tlustym neprastfelnym sklem, ktera umoznovala

pozorovat okoli. Ve vrchliku zvonu byl otvor o priiméru 9 cm, kterym se vysunoval 4x zvétsujici
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periskop vz. 38, jehoZ sériova vyroba se vSak rozbihala teprve v zafi 1938. Primarnim ukolem zvonu
bylo pozorovani pfedpoli a Fizeni palby hlavnich zbrani objektu. Teprve sekundarnim ukolem bylo
vedeni palby ke kruhové obrané pfi napadeni objektu nepfitelem. UvaZzovalo se o vybaveni zvonu 5
cm minometem a svétlometem.

1.2 Péchotni zvon pro téZky kulomet vz.37 (AJ/D)

Tento zvon mél stejny pocet stfilen, vnitini vybaveni a ucel jako predchozi typ. LiSil se pouze ve
vyzbroji v ném umisténé. V tomto pfipadé ji tvoril t&zky kulomet vz. 37. Smérovan byl tam, kde se
v pfedpoli nachazel néjaky dulezity bod, napfiklad kfizovatka, silnice apod. Pouzival se také v
pfipadech, kdy nevyhovovala kopule svym omezenym uhlem postfelovaného prostoru vzhledem k jeji
1 nebo 2 stfilnam.

1.3 Délostrelecky pozorovaci zvon (AJ/P)

Délostfelecky zvon mél 1 az 3 pruzory uzaviené neprlstfelnym sklem urcené pro dalekohled a
mohutny periskop vz. 38 se zvétdenim 6x nebo 10x v temeni pancife. SlouZil vyhradné k pozorovani
a fizeni paleb tvrzového délostielectva. Byl osazovan jak v objektech v linii TO, tak ve specidlnich
tvrzovych a izolovanych délostfeleckych pozorovatelnach.

1.4 Kopule pro tézky kulomet vz. 37 (JA/D)

Kopule méla pouze 1 nebo 2 stfilny pro TK. Ve vrchliku nebyl otvor pro periskop. K zamé&fovani
zbrané slouzily 2 dalekohledy umisténé po obou stranach stfilny. PouZivala se k posileni palby do
hlavniho stfeleckého sméru, k postielovani prekazek a predpoli.

1.5 Kopule pro dvojée téZkych kulomett vz. 37 (JA/M)

Provedeni a pocet stfilen byly stejné jako u pfedchoziho typu, vyzbroj v8ak tvofily 2 spfazené tézke
kulomety. Tato palebna sila €asto umozZfiovala nahradit stfeleckou mistnost pod betonem — tzv.
kasematu — touto kopuli k vytoeni paleb vice do predpoli, odkud by kasemata mohla byt vice
ohrozovana nepratelskou palbou.

1.6 Ventilacni zvon

Specialnim pasivnim typem pancife byl ventilaéni zvon, ktery se vyskytoval jen na tvrzovych
objektech, ve vyjime¢ném pfipadé i na samostatném objektu (samostatna délostrelecka
pozorovatelna). Vzhledem k absenci vchodu (&i jeho nevhodného umisténi v prohlubni u délostrelecké
pozorovatelny) nebylo mozno nasavat vzduch pro ventilaéni soustroji objektu za mfizi vstupu, jako
tomu byvalo u izolovanych objektu. Proto byly u téchto objektll osazeny ve stropnici nasavaci a
vydechové ventilaéni zvony. Tyto pancife byly velmi malé. Jejich celkova vyska byla pouze 1 200 mm,
z toho vSak vétsi ¢ast zlstala zapusténa do objektu. Existovaly ffi typy liSici se rozméry.

2. Véze
Jak jiz bylo vySe uvedeno, zadna z vézi nebyla do objektl zasazena.

2.1 Péchotni oto¢na véz pro dvojici tézkych kulometi vz. 37 (OR/M)
V nékterych dullezitych samostatnych a v tvrzovych péchotnich srubech méla byt osazena véz OR/M
(v kédovém oznadeni ROP), ktera byla pouze otoéna. Jeji daleké &elni palby vedené dvéma t&zkymi
kulomety mély rusit pfipravy nepratelské péchoty kutoku a méla také pusobit proti lehce
pancéfovanym cilim. Konstrukce sestavala z pevné a pohyblivé ¢asti. Pevnou ¢ast tvofil pfedpancif
pevné zabetonovany do objektu a dal8i nepohyblivé Casti véZe (vodici segmenty apod.), pohyblivou
¢ast pak vlastni oto¢na kopule s dvojcetem téZkych kulomett vz. 37. Celkova hmotnost véze byla asi
150 tun, z &ehoZ na pfedpancii pfipadalo 83,7 tun, na kopuli 36 tun a strojni zafizeni 25,4 tun.
Elektrické oboustranné otaceni mél ovladat stfelec jednim ze dvou pedald pod zbranémi pfimo
v kopuli. V nouzovych pfipadech se v&Z mohla otacet i ruéné, coz v8ak bylo asi 4x pomalejsi. Pfi
nepratelském postrelovani se véz natocila stfilnou tak, aby byla od palby odvracena. Stfilna se navic
kdykoliv dala uzavfit pancéfovou deskou. V pfipadé poskozeni stfilny mohly byt zbrané lafetovany
v nahradni stfilné pootodené o 90° oproti hlavni stfilné. Zbrané mély pohyblivé uloZeni umozZiuijici 5°
odmér do obou stran a namér -14°/+25°.

Zadna z 8 v&zi objednanych u VHHT a uréenych napfiklad pro srub MO-S 23, K-S 18 & K-A-S
40 (tvrz Adam) se na misto urCeni nikdy nedostala. V zafi 1938 byl v hale vyrobniho zavodu zkuSebné
sestaven jeden prototyp, jehoz zbytky v 50. letech skongily v tavicich pecich.
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2.2 Minometna otocna véz pro dvojici 12 cm minometd

Minometna véZz mél byt prvek, ktery vyznamné doplhoval palby tvrzového délostfelectva, a to
nepfimou palbou horni skupinou Uhld. Véz tvofil napevno zabetonovany predpancif o hmotnosti 164
tun, ktery meél ve vrchliku umisténou malou otoénou &ast o hmotnosti 9,5 tuny opatfenou vystielnym
otvorem. Pod timto otvorem byly na spoleéné kolébce osazeny dva 12 cm minomety nabijené
zepfedu specialnim nastavcem. Jejich dostfel se mél regulovat prachovou naplni a odpousténim
plynl pfi vystfelu.

Uvedenymi 12 cm minomety meély byt vyzbrojeny jen nékteré tvrzové objekty (nékdy i jeden objekt
se dvéma kopulemi) a uvazovalo se o stavbé izolovanych minometnych blokd zvlasté na jizni hranici
statu. Do zaFi 1938 nebyl postaven ani jeden objekt pro tuto zbrari. Ve Skodovych zavodech existoval
pouze dfevény model véZe v méfitku 1:1.

2.3 Délostfelecka otocné a vysuvna véz pro dvojici houfnic (RO/2Y)

NejdilezitéjSi zbrani délostfeleckych tvrzi méla byt délostfelecka otocna a vysuvna véz pro dvojici
houfnic raze 100 mm, ktera svou palbou méla podporovat navazuijici linii samostatnych pé&chotnich
srubll a pusobit rusivé proti nepfatelskym pfipravam v piedpoli. Jeji 360° odmér umozioval palbu
i smérem do tylu v pfipadé, Ze by se nepfiteli podafil prdlom do opevnéné linie. Celkova hmotnost
véze byla 420 tun. Vlastni otocna a vysuvna ¢ast s obéma houfnicemi o hmotnosti 120 tun byla
vyvazena protizavazim o stejné hmotnosti. Zbytek predstavovala hmotnost strojniho zafizeni a
predpancife. Pro vystfel se véz meéla vysunout o 70 cm a po vystfelu se opét zasunula do
predpancife. Elektrické vysunuti nebo zasunuti trvalo 7 sekund, ru¢ni asi 90 sekund.

Projekt v&Ze zpracovavaly Skodovy zavody v Plzni, které konstruk&ni prace ukongily v roce 1937.
Ministerstvo narodni obrany pocitalo celkem se 13 véZemi tohoto typu, av8ak k vyrobé vSak zatim
zadalo pouze 4 kusy. V fijnu 1938 byla vé&Z €. 1 vyrobné dokon&ena na 85 %, véz €. 2 na 70 %.
Rozpracovéani ostatnich véZi bylo teprve v za&atcich. Obé véZe prevzala vletech 1940-1941
némecka armada, kterd uvaZovala o jejich zkuSebnim osazeni. K nému v8ak nakonec nedoslo. Jedna
z véZi byla odvezena do Némecka, kde jeji stopy konci. Druha véz se téméf kompletni zachovala do
konce valky v pardubickém Zenijnim skladu, ve kterém se nachazela také dalSi vyzbroj a vystroj
tézkého opevnéni.

3. Material pouzivany k vyrobé pancérovych prvki

V pramenech vénujicich se tomuto tématu byly zvefejnény pouze kusé informace. Podle nich byly
zvony a kopule (objekty AJ a JA) odlévany ze specidlni nelegované pancéfové oceli znacky LOMn
30. Jeji taveni se provadélo v Siemens—Martinské peci. Odlitky byly po zchladnuti vyZihany. Musely
byt bez vnitfnich vad. Jejich nejmensi pevnost v tahu &inila 550 az 700 MPa, taznost 17 az 14 %.
Podkladni prstence byly zlité oceli, ktera po nalezitém vyzihani musela mit vlastnosti oceli
oznacené ,lll 52 — zvlastni jakost”. Zdéfe pro spojeni objektt a prstenct (tzv. kotvy) byly z kované
oceli s vlastnostmi oceli ozna¢ené ,,C50 nebo C60 — zarucena jakost".

V oznaceni oceli je pouzita terminologie z roku 1938. Prvkové slozeni materialu a technologie
vyroby byly pfisné tajeny. | odfiznuté epy se smély prodat jen nékteré ze slévaren ucastnénych na
vyrobé pancéfovych prvkd. Okupaci pohrani¢i némeckou armadou, odvezenim nékterych
pancéfovych prvkl z pevnostnich objektll do Némecka a obsazenim vyrobnich objektll na uzemi
okupované republiky némeckou spravou si tehdejSi nepratelska strana obratem zjistila prvkové
slozeni a vlastnosti pouZitych pancéfovych oceli svymi prostiedky, pokud je neukofistila pfimo
ve vyrobnich zavodech nebo je uz dfive neziskala cestou primyslové Spionaze.

Pro zajimavost uvedme naklady spojené s vyrobou pancéfovych prvki. Cena zvonu ¢&i kopule
byla rizna podle typu, poctu stfilen, odolnosti a tim i hmotnosti. Zvon AJ/N v odolnosti M stal
90 050 K¢, stejny typ zvonu v odolnosti W vSak jiz 241 700 KE&. Vnitfni zafizeni do zvonu AJ/N pfislo
na 5 273 K¢&. Za pozorovaci zvon v odolnosti W se Uctovalo 248 000 K¢, za kopuli JA/M ve stejné
odolnosti 264 220 K¢.

Pfehled pancéfovych prvkd pohrani¢niho opevnéni, které muselo byt s veskerou vyzbroji a
vystroji bez boje predano nepfiteli, doplfiime vysledky materialové analyzy kovového fragmentu
a stfepin, které byly nalezeny v Sachté levého zvonu srubu K-S 5 ,,U potoka®“.
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4. Materialova analyza kovového fragmentu a strepin

Prvkova analyza byla provedena spektrometrem s doutnavym vybojem SPECTRUMAT GDS 750
fy LECO. Priprava metalografickych vybrust se provadéla béznym zplsobem, tedy brousenim na
metalografickych papirech za mokra, ledténim diamantovymi pastami a naleptanim mikrostruktury
leptadlem Nital (2 % roztok kyseliny dusi¢né v etylalkoholu). Tvrdost byla stanovovana metodou podle
Vickerse v souhlase s CSN EN ISO 6507-1.

Na obr. 5 je kovovy fragment. Ma tvrdost 177 HV 30. Jeho mikrostruktura je na obr. 7. Tvofi
ji smés feritickych a perlitickych zrn. Prvkové sloZeni tohoto fragmentu uvadi tabulka 1.

Tab. 1 Prvkové slozeni fragmentu zvonu a stfepiny granatu

Obsah prvkl v hmot. %. Zbytek do 100 hmot. % je Fe.

Predmét
C Mn Si P S Cr Ni Mo \Y Cu Al Ti

Zvon 028 |115 |044 0,026 |0,023 |0,35 |0,00 |0,00 (0,00 |0,27 |0,01 |0,00

Granat |063 |066 0,39 |0,005 0,023 081 |013 |005 |0,11 |0,21 |0,01 |0,04

Vzhledem k mistu nalezu fragmentu (Sachta), jeho slozeni a mikrostrukture je jisté, Zze pochazi
z levého zvonu péchotniho srubu K-S 5 ,U potoka“. Tento zvon odlila Bariska a hutni spole¢nost
Tfinec v odolnosti S. Pochazel z druhé vyrobni série a mél poradoveé Cislo 52. Do objektu byl osazen
22.11.1937. Z jeho 4 stfilen umisténych po obvodu byla prava krajni sméfujici do pfedpoli ,Silhava®,
coz znamena, ze méla jinou depresi, aby z ni bylo mozno postfelovat patu zahozu kryjiciho objekt
smérem od nepfitele. Z tohoto dlivodu byl zvon podloZen prstencem o vySce 53 cm.

Po obsazeni pohrani¢i némecka armada podrobila zvon postfelovacim zkouskam, které na ném
zanechaly mensi poSkozeni. Vzhledem k témto poSkozenim dostal n. p. Kovosrot v 50. letech povoleni
k jeho odvozu a roztrhal jej nalozemi pfimo v Sachté. Nékolik vétSich kusl se v této Sachté a v blizkém
okoli srubu nachazelo az do konce 80. let, nékteré z nich jsou dnes v expozici muzea K-S 5.

Stfepiny nalezené.v téze Sachté jsou na obr. 6. Tvrdost stfepiny vybrané k analyze je 354 HV 30,
tedy 2x vétsi nez tvrdost fragmentu zvonu. Mikrostruktura stfepiny je na obr. 8. Je to mikrostruktura
horniho bainitu odpovidajici zjisténé hodnoté tvrdosti. Prvkové slozeni stfepiny uvadi tab. I. Ze
slozeni, mikrostruktury a tvrdosti analyzované stfepiny Ize predpokladat, ze pochazi z délostfeleckého
granatu. Stejné ¢i obdobné vlastnosti zfejmé maji i dalSi nalezené granatové stfepiny. Témito granaty
némecka armada zkusebné postfelovala zvon péchotniho srubu.

Seznam pouzitych zkratek

N lehky kulomet vz. 26

D solo téZky kulomet vz. 37

M dvojce tézkych kulometu vz. 37
B12 12 cm minomet (projektovan)

Y 10 cm kasematni houfnice vz. 38 (tovarni oznaceni F3)
AJ  zvon
JA  kopule

MNO Ministerstvo narodni obrany

OR otocna véz

RO otoéna a vysuvna véz

ROP Reditelstvi opevriovacich praci, vojensky organ, fidici vystavbu opevnéni
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Poznatky J. Vanicka ziskané pfi pusobeni v muzeu ¢€s. opevnéni v péchotnim srubu K-S 5 ,U potoka*
(www.sweb.cz/5/) a pfi terénnim priizkumu linii opevnéni, zachovanych zvont a kopuli na tzemi CR a SR.

Obr. 1 Betonova maketa levého péchotniho zvonu pro lehky kulomet srubu
K-S 5 ,U potoka“ v podhufi Kralického Snézniku. Foto Archiv KVH Kralka

Obr. 2 Ventilani zvon tvrzové délostrelecké véze K-Bg—S 12 ,Na koté* u Kralik.
Foto M. Vlach
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Obr. 3 Jedna ze dvou kopuli pro dvojée TK vz. 37 délostfelecké tvrze ,Hanicka“
v Orlickych horach. Foto Archiv KVH Kralka

Obr. 4 Sachta uréena k osazeni tvrzové délosttelecké véze K—Ba—S 22 ,Horymir*.
Tvrz ,Bouda“ v Orlickych horach. Foto M. Vlach
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Obr. 5 Fragment z plivodniho levého zvonu srubu K-S 5 ,U potoka“.
Foto P. Dolezal

Obr. 6 Stfepiny z némeckého granatu nalezené ve srubu K-S 5 ,U potoka“.
Foto P. Dolezal
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Obr. 7 Feriticko—perliticka struktura fragmentu z pvodniho levého zvonu srubu
K-S 5 ,U potoka“. Foto P. Dolezal

Obr. 8 Bainiticka struktura stfepiny z némeckého granatu nalezené ve srubu
K-S 5 ,U potoka“. Foto P. Dolezal
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