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Uvod
Prvii vysoku pec na Slovensku postavili v Lubietovej vroku 1692 [1; 2]. Tak sa urobil prvy krok
k nepriamej vyrobe Zeleza z rud na Slovensku, ktora mala vystriedat dovtedajSiu priamu vyrobu Zeleza
zrud. Prechod k nepriamej vyrobe Zeleza zrad bol zlozitym procesom, ktory prebiehal v 18. storoCi
a uplne sa ukongil az v prvych desatrogiach 19. storogia [2, s. 17]. DalSie vysoké pece boli postavené na
zaciatku 18. storocia v Dobsinej (1722), Revucej, Rejdovej a Ponikoch. V roku 1776 bolo na Slovensku
124 slovenskych a 5 vysokych peci. DalSie vysoké pece postavili v Betliari (1781), Gombaseku (1816)
a Drnave (1821). Vysokopecnd vyroba Zeleza ziskala prevahu nad priamou redukciou okolo roku 1825,
prvu koksovu vysoku pec na Slovensku postavili v Likieri (1885), na SpiSi v Krompachoch v roku 1897
[3]. Rozvoju vysokopecného spdsobu vyroby zeleza na Slovensku branila zla ekonomicka situacia
(doznievajuce nasledky tureckych vojen a stavovskych povstani), konzervatizmus majitelov Zeleziarni,
problémy s vodnou energiou (nevyrovnany prietok v pouzitelnych vodnych tokoch) ako aj skuto€nost,
ze tazena zelezna ruda bola vhodna na priamu redukciu [3; 4].

VyraznejSi rozvoj vysokopecnej vyroby Zeleza na Slovensku pozorujeme az v druhej polovici
19. storoCia, ked sa pocet vysokopecnych zavodov priblizoval k patdesiatim. K priemerne velkym
podnikom tohto druhu patrila aj huta v Sirku—Cerverianoch [3, s. 35].

Historia vysokej pece
Sirk (osada Cerveiiany, okres Revtica)

Vysoku pec, situovani medzi obcami Sirk a Rako$, reStaurovalo STM roku 1970. Vysoka pec
postavena z lomoveého kameria, spociva na Styroch mohutnych pilieroch o pédoryse 4 x 4 m. V pilierovej
Casti pece su otvory na privod vzduchu, na odvod trosky a vytaveného Zeleza. Vysoka pec mala
povodne vydku 13,47 m a uZito&ny objem 40 m®.

Na dodavku vetra sluzilo duchadlo, pohafiané parnym strojom. Vzduch sa ohrieval v liatinovom
ohrievadi s vertikalnymi rirami, vykurovanom vysokopecnym plynom. Para sa vyvijala v dvoch parnych
kotloch, vykurovanych tiez vysokopecnym plynom [7].

Zeleziareri v Cerverianoch zaloZila v rokoch 18701871 Hrlicko—tapolcsanska Zeleziarska Ugastinna
spoloénost, aby ucelne vyuZila svoje lesné bohatstvo v blizkom okoli [7; 2]. Vysoku pec uviedli do
prevadzky roku 1871.

Spolo¢nost ovplyvnena dopytom po Zeleze na zaciatku sedemdesiatych rokov 19. storocia zacala
roku 1874 vyrobu v dalSej mensej vysokej peci pre zlievarenské ucely. Odlievanie z tejto vysokej pece
vSak neprinieslo o€akavané kvantitativne ani kvalitativne vysledky, preto roku 1875 postavili i kuplovu
pec. Odliatky vyrabali iba do roku 1878, potom zastavili zlievarensku vyrobu, pretoze nedokazali elit
konkurencii susednej Heinzelmannovej zlievarni v Chyznianskej Vode. V dalSich rokoch sa tato
zeleziarer zameriavala vyluéne na vyrobu surového zeleza [2, s. 134].

Drevné uhlie sa palilo zbukového dreva vblizkych lesoch. ZeleznG rudu dodavali blizke
Zelezorudné bane v Zelezniku, Rako$i a Nandrazi. Dopravu rudy, drevného uhlia i hotovych vyrobkov
obstaravali miestni obyvatelia taznym povozom. Surové Zelezo prepravovali povozmi k Zelezni¢nej
stanici Tornala (od roku 1948 Safarikovo). Znagna &ast surového Zeleza sa predavala do Rakuska.
Rocne sa vyrobilo 2 240-2 800 ton suroveho Zeleza. Hrlicko—tapocsanska spolo¢nost’ sa roku 1880
rozpadla [1; 2].

Od roku 1883 sa Cerverianska vysoka pec stala su€astou Coburgovho Zeleziarskeho podniku
a bola v prevadzke do roku 1903 [1, s. 6-2].

Sucasny stav vysokej pece

Vysoka pec v osade Cervefiany sa nachadza cca 200 m od hlavnej cesty. Je umiestnena po pravej
strane priblizne 5 m od okraja vedlajdej cesty. Na obr. 1 je zndzorneny sucasny stav vysokej pece.
Zuzujuci sa otvor Sachty je vidiet na obr. 2. Na obr. 3 je boéna klenba vysokej pece a na obr. 4 je vidiet
zadnu klenbu pece so zadnou ¢astou vymurovky a chodbi¢kou medzi jednotlivymi klenbami. Obr. 5 je
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charakteristicky pre narys a zadny pohlad pece a na obr. 6 je znazorneny pddorys pece s prislusSnymi
rozmermi v milimetroch.

Obr. 1 Sucasny stav vysokej pece

Obr. 2 ZuZzujuca sa Sachta
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Obr. 3 Bocna klenba vysokej pece

Obr. 4 Zadna klenba vysokej pece so zadnou stenou vymurovky
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Obr. 5 Narys a zadny pohlad pece (v mm)
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Obr. 6 Pddorys pece (v mm)
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Metodika analyzy

Vzorky trosky, Zeleza a vymurovky pece boli rozrezané diamantovou pilou. Vybrusy sa pripravovali
brisenim na sade brusnych papierov zrnitosti 220—-800 za sucha a dolestenim diamantovou pastou
zvlhéovanou petrolejom. Pritomnost’ sulfidickych inkluzii sa stanovovala Baumannovym odtlackom.
Nasledovala mikroStrukturalna analyza na optickom mikroskope NEOPHOT 32. Chemicku analyzu
klasickou metodikou mokrou cestou predchadzalo mletie vzorky na vibraénom mlyne. Okrem toho boli
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zhotovené fotografie pdvodnych vzoriek ale aj fotografie ich prislusnych Struktur.

Popis vzoriek je v tabulke 1.
Chemickeé zlozenie trosky je znazornené v tabulke 2.
V tabulke 3 je chemické zloZenie Zeleza.

Taburka &. 1 Popis vzoriek z néleziska Cervefiany Sirk — VP

Cislo, Pocet | Farba Matna | Rozmer Miesto | Hmotno | Péry- Povrch:
nazov kusov Leskla | [mm] nalezu | st'[g] velkost’, drsny,
vzorky mnozstvo hladky
35.1 1 Tmavo siva, M 150x50x80 | okolie |455 Rézne avela | D
troska hneda

35.2 1 Siva, d¢ierna M 120x30x60 | okolie |452 Len vlomovej | D
troska ploche

35.3 1 Tmavo zelena L 50x50x40 |okolie |233 bez H
troska

354 1 Tmavo zelena, L nizky | 30x30x10 | okolie |35 Vela malych |H
troska hneda

355 1 Hrdzava, gierna, | M 40x30x30 | Vo 120 bez H
troska siva vnutri

pece

35.6 1 Hrdzava, Cierna, | M 30x20x5 pec 32 bez H
Zelezo hneda

35.7 1 Siva, biela M 40x20x10 | pec 38 bez H
Sachta—

stavebny

material
Tabulka €. 2 Chemicka analyza

Cislo |Farba |SiO; Fe ce. | CaO MgO |[AlLO: [MnO |FeO P B*
vzorky | prasku | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

351 Siva 27,3 3,07 27,44 22,0 1,42 4,48 1,149 0,066 1,72
35.2 Siva 20,0 3,35 30,8 26,0 1,83 7,53 1,580 0,059 [2,60
35.3 Siva 27,8 1,67 30,8 21,6 2,24 2,24 1,580 0,060 1,74
354 Siva 214 3,63 29,68 23,2 2,85 4,48 3,592 0,059 (2,18
35.5 Siva 29,2 3,90 26,88 20,4 3,46 0,15 0,718 0,054 1,45
*B — bazicita trosky; B= (CaO+MgO)/(SiO,+Al,03)
Tabulka €. 3 Analyza vzorky Zeleza

Cislo vzorky | Farba prasku Si (%) Mn (%) C (%) S (%)

35.6 Siva s kovovym 0,69 0,13 0,24 0,048

leskom
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Obr. 7 a) vzorka €. 35.1 b) Struktura 35.1

Obr. 8 a) vzorka €. 35.2 b) Struktura 35.2

Obr. 9 a) vzorka €. 35.3 b) Struktura 35.3
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Obr. 10 a) vzorka ¢. 35.4 b) Struktura 35.4

Obr. 11 a) vzorka €. 35.5 b) Struktura 35.5

b) struktura 35.6 pred
Obr. 12 a) vzorka ¢. 35.6 naleptanim c) struktura 35.6 po naleptani

38



Archeologia technica 16

Vysledky mikroskopickej analyzy

35.1 Struktura vysokopecnej trosky. Matrica je sklo, v ktorej su kry$talické aj vykrystalizované &asti,
ktoré su jasne viditelné v Strukture.

35.2 Opat vzorka trosky. Zaklad je sklovity a okolo porov krystalizuje. Pory su ihlicovitého tvaru.
35.3 Struktura vysokopecnej trosky. Matricou je sklo. Vzorka méa péry a obsahuje aj ¢astice Zeleza.

35.4 Struktira vysokopecnej trosky. V skle je velké mnoZstvo drobnych globuliek Zeleza a velké
mnozstvo poérov.

35.5 Ide o vysokopecnu trosku. Zaklad je sklovity, s mnozstvom vykrystalizovanych Casti. Na fotografii
vlavo je vidiet kryStaly a na pravej strane je sklovita zlozka.

35.6 Je to $truktdra Zeleza. Zelezo obsahuje vela troskovych &asti, okrem toho ma velké mnoZstvo
inkluzii. Po naleptani je zretelna feriticka Struktira nenauhli¢eného Zeleza s fosfidmi po hraniciach zfn.
Vzorka pravdepodobne pochadza zo Sachty vysokej pece.

Vysledok Baumannovej analyzy

Vo vzorkach gisla 35.1, 35.3 a 35.5 sa nepotvrdila pritomnost’ siry. Vzorky &isla 35.2 a 35.4 maju
vefmi nizky obsah siry — prili§ slabé stopy odtatku — aZ zanedbatelné. Vzorka Cislo 35.6 ide o Zelezo,
ktoré ma lokalne malo siry ale obsahuje aj miesta bez siry. Baumannovym odtlatkom sa nezistila
pritomnost’ sulfidickych inkluzii. MikroStruktura trosiek je homogénna, sklovita s ojedinelymi kvapkami
zeleza s priemerom do 1 mm a bublinami.

Zaver

Ciefom tejto prace bola analyza vzoriek Zeleza a trosky najdenych v okoli vysokej pece v Sirku—
Cervenany.

Analyzované trosky su odpadnym produktom zo zaverecnej fazy vysokopecnej vyroby surového
Zeleza v drevouholnej vysokej pece. Nizky obsah siry, potvrdeny Baumannovym odtlatkom svedci
o pouZiti drevného uhlia ako paliva. Nizky obsah Zeleza v analyzovanych troskach v porovnani
s obsahmi v troskach zo Slovenska z 19. storocia svedci o kvalithom pecnom zariadeni a zvladnuti
technologického procesu (napr. 6,14 % Fe. v troske zo Zemplinskych Hamrov, priemerne 4,2 % Fe,
v troskach v okoli Blanska) [3]. Analyza surového Zeleza dokazuje, Ze ide o netypicka vzorku. Zelezo
pravdepodobne pochadza zo Sachty vysokej pece, nie z nisteje, €o potvrdzuje mikroskopicka analyza.
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Summary

The aim of the submitted work is the archaeometallurgical analysis of the slags and the pig iron found in
Cervefiany—Sirk — district Revtica. The furnace slags, dated to the 19" century were waste materials
from iron smelting in blast furnace blown with the help of steam engine. The slag, dated to the 19"
century, found in Cerveriany was probably its product. The missing presence of S and high percentage
of CaO, MgO is typical for iron slags from Cerveriany. The chemical analysis proved that there was used
slag former in the furnace. The Baumann analysis showed some information about using of charcoal
blast furnace, because the samples were without or with low percentage of S.
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