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1. Uvod

Lesni trat’ udoli Stfibrnice, kterou protéka potok stejného jména, se nachazi pfiblizné severovychodné
od vychodniho okraje osady Lesni Hluboké. Pfima délka taktéz severovychodné tekouciho potoka,
i s jeho ¢etnymi meandry a zakrutami, ¢ini od jeho soutoku s Bilym potokem po vychodni okraj osady
necelych 2,5 km (obr. 1). Potok Stfibrnice, ktery pfedstavuje v normalnim pocasi spiSe potlcek, se
podle topografické mapy stéké ze tfi pramend (obr. 1), avSak ve skute¢nosti pfijiméa Ctyfi levostranné a
dva pravostranné mensi pfitoky, které jsou stejné jako jeho hlavni tok hluboce zafezané do terénu.
Celé udoli je znacné divoké, v horni ¢asti snad vabec nenavstévované a neprochazené, a jeho tok je
zde mozno sledovat pouze cestou jeho korytem (obr. 2).

Témer pred Gtvrt stoletim, v roce 1984, uskute¢nil v adoli Stfibrnice J. Merta vyzkum tavici pece,
kterou identifikoval jako pec na pretavovani olova [1]. Na objekt pece ho tehdy upozornil dr. Karel
Kucera, externi pracovnik Technického muzea v Brné, ktery pfi své badatelské praci objevil mapu
z dvacétych let 19. stoleti s mistnim oznacenim traté Zum alten Silberofen. Pfi vyzkumu byly tehdy
v kupovité terénni vyvySeniné odkryty zbytky Sachtové pece obdélnikového pldorysu 180 x 120 cm.
Pec byla zdéna z lomového kamene na hlinu. Sachta pece se zachovala do maximaini vyse 135 cm.
Vnitfni zasyp pece obsahoval prepalené vrstvy fylitd, promiSené tlomky, vypélené hliny a strusek.
Struska se sklovitym povrchem tvofila povlaky na Ulomcich. Pfi peci (obr. 3) stojici po levém biehu
Stfibrnice, byla v ndpadné odkopané strani udoli odkryta navazeci rampa. V okoli potoka bylo mozno
pozorovat lidskou €innosti pfemisténé vrstvy zeminy, které mély pravdépodobné vztah k €innosti huté.
Pfi vyzkumu nebyly ziskany Zaddné hmotné doklady pro datovani objektu. Také Vlastiveéda moravska,
BiteSsky okres, vydana v roce 1900 [2] uvadi, Ze ve zdejSim okoli dolovalo se kdysi na stfibro, které
se zde objevuje v leSténci olovéném, ale v tak nepatrném mnozstvi, Ze dolovani v brzku bylo zane-
chéno.

V Cervenci roku 2002 probéhl prizkum ddoli Stfibrnice ve sméru od Usti potoka k osadé Lesni
Hluboké (J. Merta a K. Stransky) s cilem nalézt strusky po pfipadném hutnickém zpracovani stfibro-
nosnych rud, popfipadé Zeleznych rud, nebot v Udoli se podle tradice také tézila a zpracovavala Ze-
lezna ruda. Dale ovéfit, zda v Cetnych odvalech, které se podél potoka, zejména v jeho stfedni ¢asti
nachazeji, jsou zbytky stfibronosnych rud a minerald, popfipadé zbytky Zeleznych rud a mineralt a
ovéfit zda se v potoce nachazeji zlomky uzitkové Ci jiné keramiky, a téz nalézt polohu a stav téZzebné
Stoly, ktera je do Gdoli Stfibrnice podle tradice lokalizovana. Vysledky tehdejSiho prazkumu byly zve-
fejnény ve sborniku Archeologia technica v roce 2003 [3]. Analyzami bylo zjiSténo, Ze vzorek zelezné
rudy byl tvofen pfevdzné minerdlem goethitem s nevelkym podilem kfemene. Analyzami struskového
povlaku pece na taveni olova byl zjiStén mistné zvySeny obsah siry, médi, olova a stfibra, to znamené
prvkd, které jsou soucéasti olovnato—stfibrnych rud a z vysokoteplotni modifikace byl ve sklovitém po-
vlaku ze stén pece prokéazan cristobalit, ktery se tvofi pfi teploté 1470 T a byvéa stabilizovan vapni-
kem. Polohu t&zebné Stoly se nepodafilo nalézt.

2. Prizkum adoli St Fibrnice v roce 2007

Prazkum ddoli Stfibrnice byl opakovéan o pét let pozdéji, dne 27. dubna 2007, stejnou dvojici osob
(J. Merta a K. Stransky), avSak tentokrat v opacném sméru od osady Lesni Hluboké k soutoku Stfibr-
nice s Bilym potokem. Jeho cilem bylo tentokrat prozkoumat terén se zfetele vyskytu Sachtic (mon-
tannich relitkd, kutacich jam, tézebnich jam, dobyvek), odebrat vzorky rudnin a hornin z mist byvalé
tézby zeleznatych a olovnato—stfibrnych rud, stanovit jejich prvkové a fazové slozeni, a pokusit se
nalézt polohu byvalé téZebni Stoly, popt. Stol.

V horni ¢asti Gdoli je pozoruhodny divoky charakter koryta a bfehd, porostlych kfovinami a pre-
krytych vyvracenymi stromy, absence jakékoliv péSiny, ¢€i stezky, takZze je nutno misty postupovat
pfimo korytem potoka, které se misty, kde je Udolicko ponékud otevieno, rozdéluje do dvou az ftfi
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proudd (obr. 2). Udoli potoka je tvofeno pFevazné fylity, Sedo—zeleného zabarveni a obsahuje valouny
kfemene. Asi v poloviné délky celkového toku ma koryto potoka pfiblizny smér od jihovychodu k seve-
rovychodu, a v délce kolem 100 metri velice mirny spad. V téchto mistech se nachazi po levém bre-
hu potoka Stfibrnice torzo pece prozkoumané pred rokem 1984 J. Mertou, dokladované a interpreto-
vané jako pec k taveni, popfipadé k redukci olovnato stfibrnych rud [2]. Potok zde meandruje a po
jeho pravém brehu, nepfili§ prudce se zvedajici a pfevazné smrky zalesnéné strané, jsou ¢etné ne-
hluboké Sachtice o priméru 1,5 az 2,5 metru a hloubce kolem 1 az 1,5 metru. Vlevo od pece (obr. 4)
se doposud nachazi hromada kamen( a balvanu, z nichz nékteré byly v minulosti soucasti pece a
jsou pokryty struskou. Jeden z téchto kamen( byl fotograficky dokumentovan (obr. 5). Struskovéa
krusta méla tloustku nékolik milimetrd a byl z ni odebran vzorek k analyze chemického a fazového
sloZeni.

Po dalSich asi 150 metrech po proudu potoka Stfibrnice se po jeho pravém bfehu nachazeji
v nevelkych vzdalenostech po sobé celkem tfi zasuté Stoly. Prvni z nich (horni) je odvodnéna zazdé-
nou betonovou trubkou o prdméru kolem 25 cm a v horni ¢asti je z€asti oteviena (obr. 6). Nize po
proudu potoka (asi 30 m) je druha Stola (prostfedni) ma v dolni ¢asti vétSi betonovou troubu, o pramé-
ru asi 50 cm (obr. 7). Treti z téchto Stol (doIni) m& zdénim upraveny obdélnikovy vstup kryty mFizemi a
nachéazi se asi tfi az étyfi metry vzdalena od Stoly predeSlé (obr. 8). Vstup do této posledni Stoly se
nachazi vyskoveé asi tfi metry pod vstupem do Stoly pfedchozi (tj. prostfedni). Z mist blizkého okoli
vstupu do obou predposlednich Stol byly odebrany vzorky hornin k analyze chemického a fazového
sloZeni. Podle povahy horniny v blizkém okoli prostfedni a dolni Stoly Ize v prvém pfiblizeni soudit,
Ze Stoly slouzily spiSe k dolovani zeleznych rud, nez k tézbé olovnato—stfibrné rudy. Pfiblizna poloha
téchto Stol je téz uvedena na jedné z turistickych map [4].

Sestupujeme-li nize, k soutoku Stribrnice s Bilym potokem, narazime po pravém bfehu potoka
ve strani na dvé rozmérné Sachtice nad sebou. Sachtice maji primér kolem 10 aZ 12 metr( a hloubku
asi 4 az 6 metrd (obr. 9). Od jedné z nich, horni Sachtice, byl z obvalu po jejim obvodu odebran vzorek
rudniny k analyze.

K analyzam byly béhem prazkumu adoli odebrany po proudu toku celkem tyto vzorky: 1) Pét va-
lounu vzorkd porovitého kfemene, vyzvednutych z potoka, z okoli pece; 2) Struskovy povlak z vyzdiv-
ky pece (obr. 5); 3) Zelezna ruda — slabé& feromagneticky vzorek (cca 1,5 x 2,5 x 5,5 cm) z obvalu
mélké Sachtice ve svahu naproti peci za potokem po jeho pravém bfehu; 4) Hornina z odvalu u pro-
stfedni — 2. zasuté Stoly, svétle hnéd4; 5) Hornina ze stény vpravo nahofe tésné pred vstupem do
zadéné dolni — 3. Stoly, tmavohnéd4; 6) Rudnina z obvalu na strani vySe polozené Sachtice (obr. 9) —
tfi mensSi kusy odseknuty, jeden vybran k analyze.

3. Pouzité metody analyz a p Fipravy vzork G

K prvkové (chemické) analyze byl pouzit analyticky komplex PHILIPS-EDAX umozZznujici energiové
disperzni rentgenovou spektralni mikroanalyzu a zobrazeni v médu sekundarnich (SE) a zpétné odra-
Zenych elektrond (BSE). K fazové (mineralogické) rentgenové difrakéni analyze byl aplikovan rentge-
novy difraktometr PHILIPS—X'Pert, jehoz soucéasti je databaze umoznujici na zakladé prvkového
(chemického) slozeni testovat difrakéni rtg. spektrum sejmuté ze vzorku pomoci cca 80 tisic stan-
dardnich spekter mineralG uloZzenych v databazi.

VSech Sest vzorkl bylo pfipraveno k analyze v prdSkovém stavu (vyjimky jsou v textu komentova-
ny). Kazdy ze vzork( byl nejprve rozdrcen na velikost hrachu az ¢ocky a poté rozemlet béhem
24 hodin ve vibraénim kulovém achatovém mlynku na prasek o velikosti cca 1 az 10 pm.
Ke stanoveni prvkového slozeni byl praSkovy vzorek nanesen na specialni karbonovou pasku o roz-
mérech 8 x 12 mm a podroben jednak ploSné, jednak bodové mikroanalyze v analytickém komplexu.
Ke stanoveni fazového (mineralogického) slozeni byl praSek vsypan do plexisklového ramecku o
praméru cca 30 mm, mirné slisovan a v rentgenovém difraktometu z néj bylo za rotace sejmuto
v rozsahu Uhlu 2 theta 10 az 120 stupnu rtg. difrakéni spektrum.

Ke stanoveni hmotnostniho slozeni tézkych kovl ve vzorcich sklovitého struskového povlaku
z pece a v horninach byla aplikovana specialni metoda pomérné semikvantitativni analyzy umoznujici
stanovit mnozstvi tézkého kovu v gramech pfipadajicich na gram horniny (povlaku), popfipadé pfipa-
dajicich v gramech tézkého kovu na tunu horniny (povlaku) pfislusného analyzovaného vzorku.
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4. Vysledky

Ziskané vysledky analyz jsou uspofradany tabelarni formou v pofadi prvkovych mikroanalyz a fazo-
vych (mineralogickych) analyz.

4.1 Sklovity struskovy povlak z vyzdivky pece — vzorek 2 (obr. 5)

Plosné a bodové mikroanalyzy sklovitého struskového povlaku odseknutého z kamene (obr. 5)
z hromady vlevo od pece jsou usporadany v tabulce 1. Leva strana tabulky obsahuje ploSné mikroa-
nalyzy (pfi rastrujicim elektronovém paprsku) udavajici primérné slozeni praSkového vzorku poviaku,
prava strana tabulky udava primérné slozeni bodovych mikro¢astic praSkového vzorku, tj. slozeni
jednotlivych zrn prasku, které obsahovaly téZké kovy s vysokymi atomovymi Cisly Z. Tato zrna se
v zobrazeni zpétné odrazenych elektrond (BSE) vyznacuji na obrazovce monitoru elektronového ras-
trovaciho mikroskopu ve srovnani se zrny zakladniho vzorku nékolikanasobné vétsim jasem, takze
mohou tak byt snadno nalezena a bodové (pfi pevném elektronovém paprsku) analyzovéna.

Pfi odseknuti struskového povlaku sekacem se dostane do vzorku téz ¢ast kamene na némz se
povlak pfi hutnickém pochodu v peci vytvarel. Primérné slozeni hlavnich slozek poviaku (O, Al, Si, K,
Ca, Ti a Fe) zde ¢ini 96,67 hm.%, avSak spolehlivé nezahrnuje olovo a stfibro. Primérné atomové
Cislo povlaku je Z, = 13,05. Bodovou mikroanalyzou ¢astic v zobrazeni BSE bylo zjisténo, Ze ¢astice
obsahuji z téZkych kovu praseodym, gadolinium, cér a titan, téZ detekovatelné olovo a stfibro (celkem
42,41 hm.%) coz spolu s dalSimi prvky (O, Al, Si, K, Ca a Fe) je 96,71 hm.%. PrGmérné atomové ¢islo
povlaku s tézkymi kovy je Z,, = 30,54.

Abychom stanovili co nejpfesnéji slozeni sklovitého struskového povlaku s vylou€¢enim vlivu ka-
mene, byl sklovity povrch ociStén a ploSna a bodova mikroanalyza prvk(i probéhla pfimo na ném.
Vysledky analyzy jsou usporadany v tabulce 2. Primérné slozeni hlavnich sloZzek na povrchu povlaku
(O, Al, Si, K, Ca, Ti a Fe) zde ¢ini 96,21 hm.% a spolehlivé nezahrnuje olovo a stfibro. Primérné ato-
mové Cislo povrchu povlaku je Z,, = 14,31. Bodovou mikroanalyzou ¢astic v zobrazeni BSE (Castice se
na povrchu jevi jako silné heterogenni oblasti) bylo zjiSténo, Ze povrchova vrstva povlaku neobsahuje
lanthanidy a nejvySsi obsah v ni zaujima Zelezo (61,40 hm.%). Souéet komponent O, Al, Si, K, Ca, Ti
a Fe, véetné olova a stfibra, pfimo na povrchu poviaku ¢ini 96,84 hm.%. Primérné atomové cislo
povrchu povlaku s tézkymi kovy je Z,, = 20,47.

Vysledky pomérné semikvantitativni mikroanalyzy analyzy praSku z odseknutého povliaku a povr-
chu sklovitého povlaku jsou uvedeny v tabulce 3. Z porovnani vysledkl v této tabulce Ize usoudit,
Ze stfibro a olovo jsou soustfedény pfedevSim v povrchu sklovitého povlaku, zatimco lanthanidy jsou
obsazeny pouze v praskovém vzorku, ktery obsahuje téZ rozdrcené ¢asti kamene z pavodni pece na
taveni olova.

4.2 Horniny (prost Fedni Stola — vzorek 4 ( obr. 7), doini Stola — vzorek 5 ( obr. 8)

Vysledky ploSné a bodové mikroanalyzy horniny odebrané z odvalu u prostfedni Stoly (Cislo 2) jsou
usporadany v tabulce 4. Leva Cast tabulky charakterizuje pramérny vzorek, jeji prava ¢ast udava ob-
sahy prvkd v ¢asticich obsahujicich tézké kovy. Primérné slozeni hlavnich slozek horniny od pro-
stfedni Stoly (O, Al, Si, K, Ca, Ti a Fe) ¢ini 96,66 hm.%. Pramérné atomové ¢islo vzorku horniny je
Z, = 12,21. Bodovou mikroanalyzou ¢astic v horniné bylo zjisténo, ze z téZkych kovl obsahuji kromé
olova a stfibra lanthanidy (La, Ce, Pr, Nd a Gd) v prdméru celkem 28,66 hm.%, coz spolu s dalSimi
prvky O, Al, Si, P, K, Ca, Ti, Fe a Co ¢ini celkem 98,09 hm.%. Mineraly v horniné u prostfedni Stoly,
na které jsou t&zké kovy vazany, jsou doprovazeny fosforem, titanem, zZelezem a kobaltem. Priimérné
atomové Cislo ¢astic obsahujicich tézké kovy je Z,, = 27,16. Pfiklad bodové mikroanalyzy dvou ¢astic
v zobrazeni BSE je na obr. 10.

Vysledky ploSné a bodové mikroanalyzy horniny odebrané ze stény do vstupu dolni Stoly (Cislo 3)
jsou usporadany v tabulce 5, a to ve stejném sledu jako v pfedchozim pripadé. Primérna hodnota
koncentrace hlavnich slozek v horniné od dolni Stoly (O, Na, Al, Si, K, Ca a Fe) obnasi 97,78 hm.% a
primérné atomové Cislo této horniny je Z, = 11,59.

Bodovou mikroanalyzou ¢astic v horniné od spodni Stoly bylo zjiSténo, ze z téZkych kovu Castice
obsahuji kromé olova a stfibra téZ velmi maly podil bizmutu a nevelky podil lanthanid( (La, Ce, Pr,
Nd, Sm), v priméru celkem 4,78 hm.%, coz spolu s dalSimi prvky O, Na, Al, Si, P, S, K, Ca, Fe a Cu
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¢ini 96,36 hm.%. Mineraly na néz jsou stfibro, olovo a lanthanidy vazany maji v praméru vysoky ob-
sah siry (21,95 hm.%), zvySeny obsah fosforu (1,50 hm.%) a vysoky obsah Zeleza (26,46 hm.%).
Pramérné atomové ¢islo ¢astic obsahujicich tézké kovy je Z,, = 19,46.

Vysledky pomérné semikvantitativni mikroanalyzy hornin od prostfedni a dolni Stoly jsou uvedeny
v tabulce 6. Z tabulky plyne, Ze v horniné od prostfedni Stoly je z téZzkych kov( v mineralech cca
16krat vySSi obsah lanthanid( neZ v horniné od Stoly dolni. V horniné od prostfedni Stoly jsou kovy
vazany témer vyhradné na oxidy, u spodni Stoly Ize pfedpokladat jejich vazbu na oxidy i sulfidy. Ob-
sahy olova a stfibra jsou ve vzorcich hornin od prostfedni a spodni Stoly pfiblizné stejné, v priméru
cca 290 mg stfibra a 60 mg olova na tunu horniny.

4.3 Porovity (kavitovany) k femen — vzorek 1

Vysledky plosné a bodové mikroanalyzy jednoho z péti valount pérovitého kfemene z potoka pobliz
pece jsou obsazeny v tabulce 7 uspofadané analogicky jako u predchozich tabulek 1, 2, 4 a 5. Vzorek
kfemene, ktery ma Sesty stupen Mohsovy stupnice tvrdosti, se pro jeho vysokou tvrdost pfipravuje
ve vibraénim achatovém mlynku velmi obtizné. Celkova doba pfipravy praskového vzorku vibraénim
mletim ¢&inila 72 hodin, pfiéemz po prvnich 24 hodinach a druhych 24 hodinach byly praSkové frakce
z mlynku odlozZeny stranou a k analyze byla pouzita az tfeti, tj. posledni frakce.

Z ploSnych analyz v tabulce 7 plyne, Ze soucet hlavnich slozek pérovitého kiemene, O, Na, Mg,
Al, Si, K, Ca, Ti a Fe obnasi 98,36 hm.%, pfi obsahu v hm.% 46,13 O a 39,37 Si a primérném atomo-
vém ¢Cisle Z, = 11,59. Primérny obsah tézkych kov( stanoveny bodovou mikroanalyzou antimonu,
lanthanid( ( La, Ce, Nd), barya, v€etné stfibra, olova a zirkonia v €asticich prasku, ¢ini 17,90 hm.%.
Zbyvajici primérny obsah prvkl O, Na, Mg, Al, Si, K, Ca, Ti a Fe v ¢asticich obnasi 80,00 hm.% coz
je celkem 97,9, hm.% pfi pramérném atomovém &isle Z,, = 23,66. Castice minerald obsaZenych
v pérovitém kfemenu pfitom obsahuji nejvice antimonu (v priméru 14,13 hm.%), dale olova 1,64,
lanthanid(i 0,75, barya 0,59 a stfibra 0,30 hm.%. Primérné atomové ¢islo analyzovanych ¢astic je
Z, =23,66.

Vysledky pomérné semikvantitativni mikroanalyzy valounu pérovitého kiemene o pfiblizné velikosti
husiho vejce jsou v tabulce 8. Vzorek kfemene obsahoval nejvice antimonu 35,7 g Sb/tunu kfemene,
poté médi 2,17 g Cult, stfibra 1,50 g Ag/t a barya 1,45 g Ba/t. Lanthanid(i (kov( vzacnych zemin) ob-
sahoval valoun kfemene pouhych 0,552 g Ln/t, coz je FAdové méné nez v odseknutém struskovém
povlaku z kamene pece 22,7 g Ln/t, méné nez v horniné z prostfedni Stoly 2,93 g Ln/t, avSak vice nez
v horniné od dolni Stoly 0,188 g Ln/t.

Poznamenejme, Ze stanovené mnozstvi stfibra 1,50 g na tunu je srovnatelné s Udaji podle literatu-
ry [5], kde v Jilovém u Prahy v roce 1940 se na Vaclavové Stole objevila asi 30 cm mocné kfemenné
Zila sobsahy 0,9 g zlata a 1,9 g stfibra na tunu, na Radliku byla prozkoumana kfemenna Zila
v hloubce 4,5 m se stopami zlata a 2,1 g stfibra na tunu a vzorky z hloubky 6,5 m obsahovaly 0,3 g
zlata a 3,7 g stfibra na tunu. V roce 1942 na Slojirské Stole prokézaly analyzy odebirané vzdy po 10 m
od stop zlata aZ do 3,2 g na tunu a od stop stfibra do 17 g stfibra na tunu ([5] s. 220).

4.4 Zelezné rudniny z obval @ $achtic — vzorek 3 a vzorek 6
Pfi mikroanalyze obou vzorkl Zelezné rudniny se predpokladala vazba prvkd, s vyjimkou siry, na kys-
lik a slozeni obou vzork( bylo stanoveno ve formé oxidl jednotlivych prvkd.

Stanovené chemické sloZeni vzorku 3, odebraného z obvalu mélké Sachtice po pravém bfehu
potoka je uvedeno v tabulce 9. Rudnina obsahuje 15,32 hm.% oxidd zeleza, ma zvySeny obsah oxidu
fosforeéného 0,59 hm.% a vysoky obsah hlinito—kfemicitych oxidd — 70,63 hm.%. MUze jit o nejakost-
ni, chudou Zeleznou rudu, nejspiSe o vytfidény zbytek plvodné bohatSi rudniny z otevre-
né prizkumné mélké Sachtice.

Stanovené chemické slozeni vzorku 6, odebraného z obvalu na strani vySe polozené Sachtice
(obr. 9) je taktéz v tabulce 9. Obsah oxidl Zeleza je pouhych 4,07 hm.%, pfimiSen je také oxid fosfo-
recny 0,30 hm.% a obsabh siry je ponékud zvySen 0,36 hm.%. Obsah hlinito—kfemicitych oxidu je vy-
soky a ¢ini 89,96 hm.%. V tomto pfipadé jde o hluSinu pfedstavujici zbytky po tézbé Zeleznych rud
v dolni i vySe polozené Sachtici.
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4.5 Fazova (mineralogickd) analyzavzork Gl az 6

Vysledky fazové RTG. analyzy jsou uspofadany v tabulce 10 a jsou sefazeny ve sledu toku Stfibrnice
v némz byly odebirany. V porovitém valounu kfemenu (1) byl nalezen téz minerdl klinochlor. Ve sklo-
vitém struskovém povlaku z kamenu pece (2) byl potvrzen mineral cristobalit, ktery je vysokoteplotni
modifikaci kfemene a v daném pfipadé je po ochlazeni na teplotu okoli stabilizovan pfimésemi.
V rudniné (3) obsahuijici vice nez 1/3 oxidli Zeleza a vysoky podil hlinito—kfemicitan(i byl identifikovan
chamosit, mineral typicky pro tzv. nucickou rudu. V horniné od prostfedni Stoly (4) byl kromé kfemene
nalezen mineral flogopit (z druhu slid) a v horniné od dolni Stoly (5), s dominantnim obsahem kfeme-
ne, byl prokazan jeSté mineral enstatit. V kfemenné bazi horniny z obvalu horni Stoly (6) byl nalezen
oxidicky mineral tvofeny smési prvki Ca—Mg—AIl-Si—O s pfimési wistitu s hofcikem.

5. Zavér

Dne 27. dubna 2007 se uskutecnil terénni priizkum Gdoli potoka Stfibrnice pfi kterém byly k analyzam
odebrany vzorky hornin a rudnin z mist byvalé dini ¢innosti a z mista pece metalurgického zpraco-
vani olovnato-stfibrnych rud. Zaroven byla nalezena a dokladovana zasuta mista vstupu do tfi dul-
nich Stol.

Analyzami kfemennych hornin od vstupu do prostfedni a dolni Stoly, valounu pérovitého kfemene
a struskového povlaku odseknutého z kamene z hutnické pece byly zjiStény tyto skuteénosti:

a) pfimési lanthanidd (kova vzacnych zemin), od 22,7 g Ln/t ve struskovém povlaku (maximum), az po
0,164 g Ln/t v horniné od dolni Stoly (minimum);

b) pfimési stfibra od 1,50 g Ag/t ve valounu poérovitého kfemene, az po 0,108 g Ag/t ve struskovém
povlaku;

¢) pfimési olova od 0,997 g Pb/t ve valounu pérovitého kiemene, az po 0,0509 g Pb/t v horniné od
dolni Stoly;
d) pfimés antimonu 35,7 g Sb/t a barya 1,45 g Ba/t ve valounu pérovitého kfemene;

e) stfibro je velmi pravdépodobné chemicky vazano takto: jednak prfevazné na oxidické mineraly
(v horniné prostfedni Stoly), jednak pfevazné na sulfidické mineraly (v horniné dolni Stoly);

f) dalSi podrobnosti o rozdéleni kovl s atomovymi Cisly Z = 28 (Ni) v analyzovanych vzorcich obsahuji
tabulkové ¢asti tohoto pfispévku;

g) zasuta prostfedni a zazdéna dolni Stola slouzily pavodné spiSe k tézhé Zeleznych rud nez k tézbé
rud olovnato—stfibrnych.

Vysledky prazkumu podporuji zpravu ve Vlastiveédé moravské z roku 1900 [2] , Ze v okoli dolovalo se
kdysi na stribro, které se zde objevuje v leSténci olovéném (galenitu), ale v tak nepatrném mnozstvi,
Ze dolovani v brzku bylo zanechano
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Obr. 1 Okoli osady Lesni Hluboké a udoli potoka Stfibrnice. Potok Stfibrnice se vléva do Bilého

potoka (Ficky BitySky) nad Javireckym mlynem (zdroj mapy: http//www.mapy.cz)

s vz

Obr. 2 V horni ¢asti divokého toku Stfibrnice Ize postupovat — vice ¢i méné, pouze korytem potoka
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Obr. 4 Pec na taveni olova ze sméru od potoka Stfibrnice, vlevo od pece lezi hromada kamenu
a balvant
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Obr. 5 Balvan z hromady vlevo
od pece pokryty sklovitou vrstvou
strusky

Obr. 6 Zasuta horni Stola — Cislo 1 v udoli
potoka Stfibrnice. Sipkami je znazornéno
otevieni — nahofe a odvodnéni — dole
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Obr. 7 Zasuta prostredni Stola — islo 2
v (doli potoka Stfibrnice. Sipkou je
oznaceno odvodnéni

Obr. 8 Zazdéna dolni Stola — Cislo 3 v tdoli
potoka Stfibrnice. Sipka znazornuje mfize ve
vyzdéném spodnim otvoru Stoly
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Obr. 9 Dvé Sachtice nad sebou po
pravém bfehu Stfibrnice v dolni ¢asti
toku. Pohled ze svahu nad Sachticemi
(foto na obr. 2 a 4 az 9 K. Stransky
2007)

AccV SpotMagn Det WD Exp FH——— &m
200kV 45 3500x BSE 12.2 46672 Stribrnice 2.stola

Obr. 10 Priklad bodové mikroanalyzy dvou mikrogastic s tézkymi kovy vzorku horniny od prostfedni
Stoly. Slozeni v hm.%: prava ¢astice — 0,31 Pb, 0,19 Ag, 37,44 La, 1,01 Ce, 0,89 Nd, 0,32 Cu a 32,77
O (suma 72,93); leva ¢astice — 7,24 P, 0,34 Pb, 0,76 Ag, 7,22 La, 15,11 Ce, 1,92 Pr, 7,14 Nd, 0,52 Cu
a 31,91 O (suma 72,16)

23



Archeologia technica 20

Tabulka 1 PloSné a bodové mikroanalyzy sklovitého struskového poviaku odebraného z kamene
z hromady vlevo od pece (obr. 5) [hm.%]

PloSna mikroanalyza vzorku Bodova mikroanalyza ¢astic prasku (8 ¢astic)

Prvek X Sx Zin Prvek X Sx X min X max Zim
o) 42,49 1,31 3,399 (0] 29,78 6,28 19,77 38,69 2,382
Na 0,96 0,32 0,106 Na 1,66 1,73 0,00 5,40 0,183
Mg 0,59 0,21 0,025 Mg 0,72 0,67 0,35 2,29 0,086
Al 7,41 0,57 0,963 Al 4,52 5,94 0,91 19,07 1,413
Si 30,79 0,46 4,311 Si 10,87 7,37 4,07 25,17 1,522

0,17 0,16 0,026 P 0,16 0,38 0,00 1,10 0,024

0,18 0,11 0,029 S 0,05 0,05 0,00 0,11 0,008

Pb (0,00) (0,00) 0,000 Pb (0,25) (0,56) 0,00 1,60 0,205
Ag (0,19) (0,19) 0,089 Ag 0,17) (0,09) 0,00 0,26 0,080
K 3,51 0,04 0,667 K 1,40 0,73 0,58 2,54 0,266
Ca 2,00 0,07 0,400 Ca 1,10 1,45 0,10 4,51 0,22
Ti 0,88 0,06 0,194 Ti 7,31 6,03 0,61 15,53 1,608
Mn 0,40 0,20 0,100 Ce 0,89 2,51 0,00 7,11 0,516
Fe 9,55 0,17 2,483 Pr 30,70 24,46 0,00 65,20 18,11
Cu 0,50 0,10 0,145 Gd 3,09 8,73 0,00 24,68 1,987
Zn 0,38 0,11 0,114 Mn 0,21 0,41 0,00 1,19 0,053
suma 99,99 0,00 13,05 Fe 6,63 10,78 1,09 32,75 1,724
Cu 0,36 0,21 0,09 0,66 0,104

Zn 0,14 0,13 0,00 0,39 0,042

suma 99,99 0,04 99,90 100,0 30,54
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Tabulka 2 PloSné a bodové mikroanalyzy sklovitého struskového poviaku odebraného z kamene
z hromady vlevo od pece (povrch povlaku) (obr. 5) [hm.%)]

PloSna mikroanalyza povrchu Bodova mikroanalyza ¢astic v povrchu (7 ¢astic)

Prvek X Sx Zin Prvek X Sx X min X max Zim
@] 43,84 0,68 3,507 o 23,39 20,29 0,00 44,08 1,871
Na 1,06 0,10 0,117 Na 1,02 0,59 0,31 2,14 0,112
Mg 0,80 0,03 0,096 Mg 0,52 0,20 0,28 0,78 0,062
Al 3,38 0,09 0,439 Al 1,19 1,39 0,16 3,62 0,155
Si 22,99 1,27 3,219 Si 7,66 11,18 0,11 28,01 1,072

0,15 0,04 0,023 P 0,04 0,06 0,00 0,16 0,006

0,11 0,05 0,018 S 0,03 0,03 0,00 0,08 0,005

Pb (0,27) (0,27) 0,221 Pb 0,19 0,14 0,00 0,32 0,156
Ag (0,12) 0,13) 0,056 Ag 0,23 0,22 0,00 0,53 0,108
K 2,67 0,11 0,507 K 0,92 1,33 0,00 3,38 0,175
Ca 4,57 0,74 0,914 Ca 1,38 1,88 0,11 5,27 0,276
Ti 0,61 0,17 0,134 Ti 0,48 0,32 0,00 0,86 0,106
Mn 0,98 0,16 0,245 Ce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
Fe 18,16 2,74 4,722 Pr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
Cu 0,15 0,16 0,044 Gd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
Zn 0,16 0,06 0,048 Mn 1,19 0,40 0,87 1,97 0,298
suma 100,01 14,31 Fe 61,40 32,88 9,51 94,33 15,96
Cu 0,17 0,19 0,00 1,00 0,049

Zn 0,19 0,26 0,00 0,64 0,057

suma 100,0 20,47

Tabulka 3 Sklovity struskovy povlak odebrany z kamene z haldy vedle pece

Struskovy povlak prasek s ¢asti kamene pouze povrch povlaku
Kov g kovu / g kovu / g kovu / g kovu /
/ g povlaku / tunu poviaku / g povlaku / tunu povlaku
Ce —cér 2,12.10”7 0,212 0 0
Pr — praseodym 2,25.107° 22,5 0 0
Gd — gadolinium 2,40.10°° 0,024 0 0
Ag — stfibro 1,08.10° 0,108 1,87.10° 0,187
Pb — olovo 1,57.107 0,157 1,74.107 0,174
Cu—méd 3,39.10”" 0,339 8,52.107° 0,0852
Ln — lanthanidy 2,27.107° 22,7 0 0
t87ké kovy — suma 2,33.10° 23,3 4,46.10” 0,446
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Tabulka 4 Hornina z odvalu u prostfedni Stoly (Cislo 2) — svétle hnéda [hm.%)]

PloSna mikroanalyza prasku Bodova mikroanalyza ¢astic prasku (7 ¢astic)

Prvek X Sx Zin Prvek X Sx X min X max Zim
(0] 53,44 1,22 4,275 (0] 29,45 11,95 2,70 44,55 2,356
Na 0,52 0,29 0,057 Na 0,87 0,76 0,10 2,27 0,096
Mg 0,83 0,19 0,100 Mg 0,54 0,37 0,00 1,02 0,065
Al 11,22 0,27 1,459 Al 6,58 4,74 0,77 14,86 0,855
Si 24,08 0,74 3,371 Si 9,51 5,72 1,18 19,50 1,331

0,12 0,18 0,027 2,89 3,56 0,04 9,35 0,434

0,12 0,09 0,019 0,06 0,07 0,00 0,22 0,01

Pb 1,18 0,66 0,968 Pb 0,43 0,45 0,00 1,19 0,353
Ag (0,17) (0,30) 0,141 Ag 0,56 0,52 0,19 1,73 0,263
K 4,84 0,06 0,920 K 2,33 1,83 0,30 6,34 0,443
Ca 0,08 0,06 0,016 Ca 0,19 0,13 0,05 0,43 0,038
Ti 0,69 0,05 0,152 Ti 3,19 4,38 0,24 11,83 0,702
Mn 0,00 0,00 0,000 Cr 0,06 0,18 0,00 0,51 0,014
Fe 2,31 0,05 0,601 La 12,26 17,58 0,00 42,32 6,988
Cu 0,29 0,13 0,084 Ce 6,68 7,34 0,00 19,93 3,874
Zn 0,09 0,11 0,027 Pr 4,13 10,93 0,00 31,13 2,437
suma 100,0 12,21 Nd 2,32 3,43 0,00 8,36 1,392
Gd 2,08 5,88 0,00 16,63 1,331

Mn 0,12 0,33 0,00 0,93 0,03

Fe 12,29 32,12 0,31 91,78 3,195

Co 3,00 5,71 0,00 15,00 0,81

Cu 0,34 0,23 0,00 0,68 0,099

Zn 0,13 0,21 0,00 0,55 0,039

suma 100,0 27,16
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Tabulka 5 Hornina z horni stény u dolni Stoly (Eislo 3) — tmavé hnéda [hm.%]

PloSna mikroanalyza prasku

Bodova mikroanalyza ¢astic prasku (20 ¢astic)

Prvek X Sx Zn Prvek X Sx X min X max Zim
o} 46,96 0,15 3,757 o} 25,59 10,64 8,46 44,24 2,047
Na 3,15 0,08 0,347 Na 1,86 0,88 0,49 3,56 0,205
Mg 0,80 0,06 0,096 Mg 0,89 0,91 0,22 4,23 0,107
Al 6,63 0,12 0,862 Al 3,34 1,66 0,87 6,27 0,434
Si 36,27 0,02 5,078 Si 10,21 5,05 1,88 18,75 1,429
P 0,04 0,04 0,006 P 1,50 2,61 0,00 8,51 0,225
S 0,58 0,03 0,093 S 21,95 16,68 0,03 47,98 3,512
Pb 0,00 0,00 0,000 Pb 1,30 5,72 0,00 25,59 1,066
Ag 0,03 0,05 0,014 Bi 0,04 0,19 0,00 0,84 0,033
K 0,63 0,03 0,120 Ag 0,28 0,13 0 0,47 0,132
Ca 0,98 0,02 0,196 K 0,26 0,09 0,07 0,49 0,049
Ti 0,09 0,06 0,020 Ca 0,41 0,20 0,13 0,75 0,082
Mn 0,31 0,05 0,078 Ti 0,11 0,10 0,00 0,37 0,024
Fe 3,16 0,04 0,822 La 0,90 2,22 0,00 6,75 0,513
Cu 0,36 0,09 0,104 Ce 2,08 5,19 0,00 16,85 1,206
Zn 0,00 0,00 0,000 Pr 0,39 0,99 0,00 3,39 0,230

suma 100,0 11,59 Nd 1,51 3,79 0,00 12,72 0,906

Sm 0,36 0,90 0,00 2,77 0,223
Mn 0,30 0,18 0,06 0,85 0,075
Fe 26,46 12,75 0,83 50,19 6,880
Cu 0,22 0,19 0,00 0,74 0,064
Zn 0,05 0,09 0,00 0,27 0,015
suma 100,0 19,46
Tabulka 6 Vzorky horniny z odvalu prostfedni (Cislo 2) a stény dolni (¢islo 3) Stoly
Stiibrnice — Stola prostfedni — &islo 2, prasek dolni — &islo 3, prasek
g kovu / g kovu / g kovu / g kovu /
Kov . . . .
/ g horniny / tunu horniny / g horniny / tunu horniny
La — lanthan 2,21.10° 2,21 4,06.107° 0,0406
Ce — cér 2,80.10° 0,280 9,08.10°° 0,0908
Pr — praseodym 3,07.107 0,307 1,64.10°° 0,0164
Gd — gadolinium 2,73.10°° 0,0273 0 0
Sm — samarium 0 0 1,65.10° 0,0165
Ag — stfibro 2,21.10” 0,221 3,64.10~" 0,364
Pb — olovo 6,62.10° 0,0662 5,09.10°° 0,0509
Cu — méd 0 0 1,47.10°° 0,0147
Ln — lanthanidy 2,82.10° 2,82 1,64.10~ 0,164
t&7ké kovy — suma 3,11.10° 3,11 5,94.10~ 0,594
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Tabulka 7 Valoun pérovitého kfemene z potoka nedaleko pece — vzorek 1 [hm.%)]

PloSna mikroanalyza prasku Bodova mikroanalyza ¢astic prasku (24 ¢astic)

Prvek X Sx Zin Prvek X Sx X min X max Zim
O 46,13 0,05 3,690 O 28,21 12,91 2,96 45,39 2,257
Na 0,64 0,02 0,070 Na 0,68 0,54 0,00 1,76 0,075
Mg 0,81 0,02 0,097 Mg 0,89 0,96 0,00 3,73 0,107
Al 5,02 0,06 0,653 Al 4,80 3,32 0,88 11,52 1,498
Si 39,37 0,32 5,512 Si 17,07 9,19 3,63 37,83 2,39
P 0,21 0,02 0,032 P 0,76 1,75 0,00 8,23 0,114
S 0,22 0,01 0,035 Zr 0,46 2,18 0,00 10,69 0,184
Pb (0,13) (0,07) 0,107 S 0,16 0,17 0,00 0,75 0,026
Ag (0,47) (0,02) 0,221 Pb 1,64 7,02 0,00 34,56 1,345
K 1,73 0,03 0,329 Ag 0,30 0,37 0,00 1,14 0,141
Ca 0,30 0,03 0,06 K 1,10 1,14 0,13 4,10 0,209
Ti 0,41 0,03 0,09 Sb 14,13 23,35 0,00 80,34 7,206
Mn 0,29 0,00 0,073 Ca 0,67 0,63 0,00 2,35 0,134
Fe 3,95 0,02 1,027 Ti 1,38 6,46 0,00 31,69 0,304
Cu 0,33 0,12 0,096 Cr 0,08 0,27 0,00 1,11 0,018

suma 100,00 12,09 Ba 0,39 1,44 0,00 7,12 0,218

La 0,27 1,15 0,00 5,67 0,154
Ce 0,47 2,32 0,00 11,39 0,273
Nd 0,24 1,17 0,00 5,73 0,144
Mn 0,41 0,52 0,00 1,89 0,103
Fe 25,20 27,79 0,39 84,70 6,552
Ni 0,22 0,66 0,00 3,21 0,062
Cu 0,43 0,32 0,00 1,09 0,125
Zn 0,06 0,23 0,00 1,04 0,018
suma 100,0 23,66

Tabulka 8 Obsah tézkych kovu ve valounu pérovitého kiemene

Kov g kovu / g kovu /
/ g kfemene / tunu kfemene

La — lanthan 4,40.10”" 0,440

Ce — cer 7,46.107° 0,0746

Ne — neodym 3,76.10° 0,0376
Ag — stfibro 1,50.10°° 1,50
Pb — olovo 9,97.10”' 0,997
Sb — antimon 3,57.10° 35,7
Ba — baryum 1,45.10° 1,45
Ni — nikl 4,70.10” 0,470
Cu —méd 2,17.10° 2,17
Ln — lanthanidy 5,52.10° 0,552
t&7ké kovy — suma 4,35.107° 435
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Tabulka 9 Vysledky analyz vzorkud rudniny a hlusiny z obval( Sachtic

Vzorek rudniny 3 — z obvalu mélké Sachtice ze svahu po 6 — z obvalu horni Sachtice ve svahu nad
pravém bfehu Stribrnice potokem Stfibrnice

Slozka X Sx X Sx
NaO 3,94 0,09 0,55 0,05
MgO 3,73 0,12 0,74 0,05
Al,O3 19,51 0,43 7,05 0,15
SiO2 51,12 0,81 82,91 0,98
P20s5 0,59 0,13 0,30 0,05
S 0,08 0,09 0,36 0,03
K20 2,17 0,21 1,86 0,04
CaO 1,70 0,05 0,36 0,03
TiO2 1,09 0,18 0,90 0,14
Cr.03 0,14 0,12 0,31 0,06
MnO 0,62 0,18 0,58 0,13
Fe O3 15,32 0,24 4,07 0,74

Celkem 100,00 100,00

Tabulka 10 Fé&zové rentgenova difrakéni analyza — difraktometr PHILIPS—X"Pert*)

Vz. | Objekt Faze | Standard Mineral Stechiometricky vzorec
1 | Pérovity kifemen 1 85-0335 Kfemen SiO; — low
2 12-0185 Klinochlor (Mg,Fe,Als(Si,Cr)4010(OH)s
2 | Struskovy povlak 1 05-0490 Kfemen SiO; — low
2 76-1390 Cristobalit SiO,
3 Rudnina 1 85-2163 Chamosit (Mg5,04F64,64)A|12,72(Si5 70 .-
2 05-0490 Kfemen SiO; — low
4 | Prostfedni Stola 1 05-0490 Kfemen SiO; — low
-¢.2 2 16-0344 Flogopit KMgs(SizAl)O10(OH,F),
5 | Dolni Stola—¢&. 3 1 05-0490 Kfemen SiO; — low
2 86-0434 Enstatit Mg2(Si206)
6 | HIlusina 1 05-0490 kfemen SiO; — low
2 03-0418 Ca—Mg-Al-Si-O
3 35-1393 Mgi_xFexO

Poznamka: — *) Databaze ICDD spojend s difraktometrem umoznuje rychlé urceni (identifikaci) struktury
anorganickych materialt s vyuzitim programu PDF — 2 na zakladé stanoveného difrakéniho spektra

vzorku a chemického slozZeni srovnanim s difrakéni strukturou standard( uloZzenych v databazi.
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