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Zakladni suroviny uzité p  fi vystavb & nékterych c€asti hradu
Skaly (okr. Z d’ar n. Sdzavou) a zp usoby jejich ziskavani

Michaela Endlicherova, Miroslav Korbi  €ka

K modernimu pochopeni vystavby stfedovékych hradu Ize dnes jen téZko pfistupovat bez zakladnich
znalosti geologické stavby oblasti. Od niz se totiz odviji celd fada podstatnych problému tykajicich
se vystavby hradl souvisejici napf. s geomorfologii, hydrogeologii a samoziejmé i s pfitomnosti Ci
nepfitomnosti potfebnych stavebnich surovin.

Tento prispévek je soucasti disertacni prace, ktera je zamérena pravé na problematiku vystavby
hradeb stfedovékych hradu. Zde jsou feSeny otazky souvisejici se surovinami, které byly vyuzivany
pro vystavbu hradeb, pfedevsim jejich pavod a transport. Je zde vSak fe¢ pouze o téch surovinach,
jejichz uziti je patrné na dochovanych hradbéch, které nebyly obnazeny archeologickym prazkumem,
prestoze konkrétné hrad Skaly je jiz nékolik let archeologicky zkouman (Belcredi 2002, 31-45; Bel-
credi 2006, 81-92). V ramci disertace jsou vtomto smyslu pfedmétem studia také hrady AuerSperk,
PySolec a ZubStejn v oblasti Nedvédické vrchoviny, u nichz jsou patrné obdobné stavebni podminky
jako u hradu Skaly a i zpusobem vystavby jsou si relativné blizké.

ZFicenina hradu Skaly leZi uprostied Zdarskych vrchi asi 1,2 km od vsi Javorek u Jimramova na
vrcholu kopce Starkov (664 m n. m.), ktery je situovan na pravém dolnim svahu FrySavky 1 km z&-
padné od Nového Jimramova (Buridnek a kol. 2006, 76). Hrad byl zaloZzen na konci 14. stoleti pany
z Kunstatu (Plac¢ek 2001, 569) a jeho zanik je kladen mezi léta 1438—1440 (Mérinsky 1972, 237).

Zficenina tohoto stfedovékého hradu se nachazi mezi skalnimi Utvary, které se rozpadaji na mo-
hutné balvany. K nejvétSim pfirodnim formam zde patfi nékolik vézovitych skalnich blokd dosahuji-
cich vysky az 20 m, jez déli dvé Siroké puklinové soutésky (Burianek a kol. 2006, 76). Tyto skalni
Utvary jsou soucasti svrateckého krystalinika, jehoz hlavnim horninovym typem jsou dvojslidné mig-
matity a ortoruly (Mdller a kol. 2000, 10).

Z dispozi¢niho hlediska se jedna o velmi zajimavou stavbu. Hradebni zdi byly totiz pfimo vsazeny
mezi skalni Gtvary, které byly proto do zna¢né miry opracovany. Z tohoto divodu je stavba pfikladem
dimyslIného vyuziti pfirodniho prostfedi pro vybudovani stfedovékého hradu.

VySe uvedend problematika zde bude feSena u dochované zdi palace (obr. 1), ktery nalezel
k jadru hradu (Placek 2001, 570), a u dochované ¢asti vnéjSi obvodové hradby (obr. 2), kterd uzavira
pfedhradi (Placek 2001, 570).

Stavebni kAmen

V pfipadé zdi palace zde mizeme uZiti stavebniho kamene pozorovat z nékolika hledisek. Za prvé se
jedna o kamen, ktery byl uzity pro vystavbu zékladnich stavebnich vrstev, dale pak kamen potfebny
pro vyrovnavaci vrstvy, nasleduje uziti kamene pro rohové Gc€ely a v neposledni fadé pak pro vystav-
bu klenby.

V pfipadé vnéjSi obvodové hradby je uzito stavebniho kamene pro vystavbu zakladnich staveb-
nich vrstev a pro vyrovnavaci vrstvy.

Problematika pojmenovani hornin je z petrologického hlediska slozita a vyhradné pro ucely tohoto
prispévku jsou pouzity nasledujici geologické terminy hornin, které zde byly pouzity jako stavebni
kamen. Jednd se o dvojslidné ortoruly, dvojslidné migmatity a svorové ruly a svory.

Dvojslidné ortoruly
Dvojslidné ortoruly (obr. 3) byly u zdi palace i u vnéjSi obvodové hradby vyuzity pro vystavbu zaklad-
nich stavebnich vrstev.

Typické lokality dvojslidné ortoruly se nachazi mezi kétami Starkov a Raburika. Je to stfedné
zrnitd masivni hornina, ktera je tvofena pasky o mocnosti 1 az 4 cm sloZzenymi bud z kiemene ne-
bo Zivcl (Burianek a kol. 2006, 13). Jedna o relativné dobfe opracovatelny kamen, coz umoznovalo
jeho pomérné snadnou tézbu jako stavebniho materialu.
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Tato hornina zde byla ziskavana predevsim tézbou skalnatého prostoru, do kterého byl hrad posléze
vestavén (obr. 4). Timto si stavitelé hradu vytvorili stavebni prostor a zaroven tak ziskali i stavebni
material. ProtoZe timto zplsobem ziskavali stavebni kdmen, nemuseli tedy vétSinu materialu trans-
portovat na misto stavenisté, ¢imz si vlastné velice usnadnili praci pfi stavbé.

Je zde mozné vyjadrit i hypotetickou domnénku o ziskavani této horniny pfi hloubeni hradniho
prikopu ¢i shérem z kamennych mofi v bezprostfednim okoli hradu.

Dvojslidné migmatity
DalSi horninou, ktera se pouzivala pfi vystavbé, je dvojslidny migmatit. U zdi palace a vnéjsi obvodové
hradby se dvojslidnych migmatitd vyuzivalo stejné jako v pfipadé dvojslidné ortoruly pro vystavbu
zakladnich stavebnich vrstev a mimo to u zdi palace byly také soucasti klenby vypadové branky (obr. 5).
Dvojslidny migmatit je hlavni a charakteristickou horninou svrateckého krystalinika, vyskytuje se
predevsim v okoli két Prosicka a Padélek. Dvojslidny migmatit se sklada hlavné z leukosomu, jehoz
dominantni pfevaha vedla nékteré autory k oznaCovani této horniny jako ortoruly (Buridnek a spol
2006, 11).
Prvni dva nejblizSi rozvolnéné vychozy dvojslidnych migmatitt lezi ve vzdalenosti asi 500 m
a 1000 m od hradu (obr. 6). Tato hornina zde byla ziskavana povrchovym sbérem.

Dvojslidné svorové ruly a svory
Dvojslidné svorové ruly a svory se v pfipadé zdi palace i vnéjSi obvodové hradby vyuzivaly pro vyrov-
navaci vrstvy a u zdi palace také pro klenbu vypadoveé branky a rohové Gcely.

Nejvyraznéjsi pruh dvojslidnych svorovych rul a svord se tdhne od Spélkova k Jimramovu. Jedna
se o stfedné az hrubé zrnité horniny, v jejichZ sloZzeni ma dominantni zastoupeni slida (Burianek a kol.
2006, 10).

Nejblizsi rozvolnény vychoz se nachazi ve vzdalenosti asi 1 200 m od hradu. Dvojslidné svorové
ruly a svory tu byly stejné jako dvojslidné migmatity ziskavany povrchovym sbérem a ani v tomto pfi-
padé se nepotvrdil pfedpoklad vyskytu lomu v blizkosti hradu.

Maltova sm és

Krystalicky vapenec
Pro vyrobu paleného vapna byl pouzivan krystalicky vapenec. Z literatury vime, Ze v pfipadé palace
bylo této horniny vyuZzito i pro doplnéni stavebnich prvk(, jakymi jsou napf. osténi (Belcredi 2006, 82).

Krystalicky vapenec se zde nachazi hlavné ve svazich severné od Strachujova v udoli Svratky.
Jedna se o stfedné zrnitou horninu Sedobilé barvy (Burianek 2006, 12).

Nejbliz§im zdrojem vapence vhodnym k jeho tézbé je vychoz &ocky krystalickych vapencd,
ktery se nachazi 7 km od hradu. Lom je situovan ve vzdalenosti asi 1 km zdpadné od Jimramova a
v sou€asnosti uz neni vyuzivan.

Zustava zde otazkou, zda byla z vapenného lomu na stavenisté transportovana vapencova drt a
vapno bylo vyrdbéno pfimo u hradu nebo se z lomu dovézelo jiz haSené vapno. V pfipadech, kdy se
zdroj vapence nachdazi ve vétsi vzdalenosti od mista stavenisté, znamena jeho transport vynalozeni
znacéného Usili a v souvislosti s tim i pozadavek Uspory vapna. V nékterych pfipadech se podle rozbo-
rd maltovych vzorkd projevuje znacné Setfeni vapnem, nékdy je vapno nahrazeno i hlinou (Losos
1969, 332), podle ¢ehoz je moZné domnivat se, Ze bylo ndkladné vapenec transportovat.

Problematice analyzy vapennych malt bude vénovéana pozornost v dohledné dobé.

Pisek
DalSi stavebni surovina, ktera byla potfebna pro vyrobu malty, je pisek.

V pfipadé zdi palace byla v souvislosti s touto surovinou zjiSténa nasledujici skute¢nost. Pro vyro-
bu maltové smési bylo vyuzito ficnich sedimentt, které byly pro tento Gcel tézeny pravdépodobné
z feky FrySavky. Svédci o tom zaoblena zrnka pisku, ktera jsou soucasti maltové smési.

Pro vystavbu vnéjsi obvodové hradby byl pouzity pisek, ktery zde pfedstavuje piscita zvétralina
dvojslidnych svorovych rul a svord, obsahujici mineralni ostrohranna zrna. Pro vystavbu vnéjSi obvo-
dové hradby byl tedy vyuzity pisek, ktery se s vysokou pravdépodobnosti ziskaval jamovym zpUlso-
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tézby stavebniho pisku. Z tohoto davodu byl nejprve terénné prozkouman nejblizsi rozvolnény vychoz
dvojslidnych svorovych rul a svora.

Po dikladném prizkumu byla nalezena tézebni jama pisku, ktera se nachazi ve vzdalenosti asi
1 500 m od hradu pfimo v oblasti vyskytu dvojslidnych svorovych rul a svor(l. Jedna se zde o zatope-
ny pise¢nik v hlubokém zvétralinovém plasti svorového nadlozi (obr. 7). Ze dna pise¢niku o délce
10 x 20 m a nejvétsi hloubce 5 m byly odebrany vzorky pisku (obr. 8), které byly porovnany se vzorky
pisku z dochované vnéjsi obvodové hradby. Zrna pisku odtud maji stejné vlastnosti, tedy vyznacuji se
ostrohrannosti.

Zda byl tento pise€nik vyuzivan uz ve stfedovéku v souvislosti se stavbou hradu, neni mozné
Uplné jisté prokézat. Diky geofyzikalnimu prizkumu zde vSak bylo nalezeno nékolik Zeleznych pred-
meétu, které jsou spiSe novovékého stafi. Za zminku vSak stoji ndlez zednické IZice, ktera leZzela zhru-
ba 40 cm pod povrchem (obr. 9). Nalezy zednickych stfedovékych IZici jsou u nas velice ojedinélé, ale
podle pisemnych a ikonografickych pramenu je znamo, Ze byly pfi stavbach vyuzivany (Binding—
Nussbaum 1978; 135, 222, 260). Nastroj podobného tvaru je vyobrazen napf. v Krumlovském
rukopise z 1. ¢tvrtiny 15. stoleti (Petrari 1985, 582). Zde je vSak vyobrazen nastroj, ktery byl funkéné
vyuzivan spiSe jako motyka. Tvarem, ktery byl trojihelnikovity nebo lichobéznikovity, se vSak
zednicka IZice po cela staleti nezménila (Ohler 2006, 386). Dale stoji za zminku nalez &asti zdobené
celni vyhFivaci stény neglazovaného kachle, jehoz vyzdobu zde predstavuje rostlinny motiv (obr. 10).
Cast kachle byla nalezena pfiblizné ve stejné hloubce jako zednicka IZice, tzn. asi 40 cm pod
povrchem. V pise¢nikové jamé jsou viditelné vrstvy obsahujici zvétralé ¢asti svoru a mnozstvi piscité
zvétraliny s velkou primési slidy (obr. 11).

Od pise¢niku smérem k hradu vede Gvozova cesta. | zde byly diky geofyzikalnimu pfistroji nale-
zeny Zelezné prfedméty, z nichz mohou byt stfedovékého stafi snad jen pouze hfebiky. Je otazkou,
zda byla tato cesta ve stfedovéku vyuzivana jako dopravni trasa.

Voda

DalSi surovina, potfebna pro vyrobu maltové smési, je voda. Zde mizeme vyslovit pfedpoklad jednak
0 zdrojich vody z feky FrySavky, dale zde mohla byt vyuzivana i deStova voda a mimo to se v okoli
hradu nachazi fada pramend, ze kterych mohla byt voda zadrzovana v mélkych pfirodnich nadrzich.
Nyni je vSak tato problematika ve fazi rozpracovatelnosti a bude ji vénovana pozornost pozdéji.

Transport surovin

V souvislosti s transportem surovin uzitych pfi vystavbé hradu bylo cilem vyhledat vSechny Gvozové
cesty, které se vyskytuji v okoli hradu. ReSeni problematiky Gvozovych cest ma& vyznam napt. i pro
hledisko zasobovani potravinami, které se dovazely na hrad. Stopy po Uvozovych stfedovékych ces-
tach se nachazeji zpravidla ve svazitych terénech, kde jejich zachovani maximalnim zptsobem na-
pomohla vodni eroze.

Podle nalez(l, které byly odkryty na cestach, je mozné predpokladat, zda mohly byt dochované
tvozy v bliz§im ¢i vzdalenéjSim okoli ve stfedovéku skutecné vyuzivany jako dopravni trasy. Hlavnimi
chronologickymi méfitky mohou byt v tomto pfipadé napf. podkovy, podkovéky, tfrmeny, Sipky a nejlé-
pe samoziejmé mince.

V souvislosti s touto problematikou byl proveden podrobny geomorfologicky prizkum, pfi némz
bylo objeveno v okoli hradu Skaly nékolik Gvozovych cest. VSechny tyto cesty byly dukladné pro-
zkoumany geofyzikalnim pfistrojem s cilem najit predméty stfedovékého stari, které by potvrdily vyu-
Zivani téchto cest ve stfedovéku. Podle ndlezd hrotl Sipek byl s velkou pravdépodobnosti v tomto
obdobi vyuzivan Gvoz (obr. 12), ktery predstavuje z celkové komunikaéni sité v okoli hradu nejvétsi a
nejvyraznéjsi cestu. Tento Uvoz je situovan severné od hradu ve svazitém terénu a zfejmé pokracoval
dal adolni nivou podél feky FrySavky smérem k Jimramovu. Délka dochovaného Useku Uvozové cesty
dosahuje pfiblizné 700 m a jeho nejvétsi Sifka v zahlavi 4,5 m a dna 3,8 m. NejvétSi hloubka Gvozu
dosahuje 20 cm.

Prvni sonda byla vedena napfi¢ Uvozem pfi jejim Upati v Sifce 2 m. Po odkryti asi 12 cm sedi-
mentac¢niho pokryvu, ktery byl tvofen 5 cm mocnou ¢ernohnédou silné humaozni vrstvou s velkym
mnozstvim organické hmoty, 7 cm mocnou hnédou hlinou s jemné piscitou pfimési a 3 cm mocnou
zelenoSedou silné zajilovanou hlinou, se objevilo vlastni téleso cesty. Tvorilo jej kamenné dlazdéni
prokladané Stérkovitou zajilovanou prosivkou, které dosahuje Sifky 2,9 m. Kamenné dldzdéni cesty
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bylo budovéno ze zdroju okolni dvojslidné ortoruly a dvojslidného migmatitu a jsou na ném patrné
zaseky po kolech (obr. 13). Zaseky zde vytvafi pomérné pravidelné drahy, které dosahuji nejvétSiho
rozpéti 1,2 m. Podle téchto dochovanych zasekl po kolech by bylo mozné predpokladat rozpéti kol
vozu, které byly pro transport pouzivany. Levy okraj Gvozu lemoval 50 cm Siroky Zlabek, ktery zde
zfejmé predstavuje erozni ryhu.

Druha sonda napfi¢ timto ivozem byla provedena v GUseku vzdaleném zhruba 9 m od prvni son-
dy. | zde byla odkryta obdobna néalezova situace jako v pfipadé prvni sondy, tedy kamenné dlazdéni
prokladané Stérkovitou zajilovanou prosivkou, kde jsou na kamenech rovnéz patrné zaseky po kolech.
Zde byl mezi kamennym dlazdénim u levého okraje na Urovni plvodniho terénu nalezen hrot Sipky
(obr. 14). Dosahuje délky zhruba 8 cm, ma kosoctvereény primér o délce strany 1 cm a vzadu je
opatfena tulejkou o priméru 1,2 cm. Tento nalez prokazal skute¢nost, Ze tato cesta mohla byt
v souvislosti s hradem Skaly vyuzivana.

Zhruba o0 500 m vy3e vede z této livozové cesty odbocka smérem k hradu. Uvoz vSak pokraduje
jesté dale, takze byl pfistupny vlastné i z jihozapadni strany. Asi 100 m od rozcesti smérem po hlavni
trase Gvozu byly nalezeny na hrané a v ose cesty Ctyfi hroty Sipek. Jeden z téchto hrot(l Sipek se do-
choval cely a stejné jako prvni nalezeny hrot Sipky i tento dosahuje stejnych rozmérQ. DalSi tfi hroty
Sipek predstavuji pouze torza. Diky témto nadlezim se prokazala skute€nost, Ze i tato ¢ast Gvozu
mohla byt vdobé vystavby a existence hradu vyuZivana. Tento Usek GOvozu pfimo sméfuje
k nejblizSim zdrojum svorovych rul a svorl a pise€nikové jamé. | tudy tedy mohl byt transportovan
stavebni material na hrad.

Pro transport stavebnich surovin se ve stfedovéku vyuzivalo predevsim volskych potahd, které
vyvlekly néklad az k patam hradeb. U cest byvala proto umisténa kamenna koryta ke krmeni a napé-
jeni voll. Pokud byl vSak stavebni materidl k dispozici v blizkosti stavenisté, nosili jej stavebnici i na
zadech (Binding—Nussbaum 1978, 62—79).
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Obr. 2 Dochovana ¢ast vnéjsi obvodové hradby
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Obr. 4 Vytesany skalnaty prostor, do kterého byl hrad posléze vestavén
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Obr. 6 Prvni nejblizSi rozvolnény vychoz dvojslidného migmatitu
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Obr. 8 Vzorek pisku ze dna pise¢niku
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Obr. 9 Zednicka Izice, ktera byla nalezena na dné zatopeného pisecniku

Obr. 10 Céast zdobené &elni vyhfivaci stény neglazovaného kachle
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Obr. 12 Nejvétsi dochovana stfedovéka Uvozova cesta v okoli hradu Skaly
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Obr. 13 Zaseky po kolech na kamenném dlazdéni Gvozu

Obr. 14 Hrot Sipky, ktera byla nalezena mezi kamennym dlazdénim (vozu
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