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ZNAME NALEZY RANE STREDOVEKYCH
ZELEZARSKYCH NASEKNUTYCH LUP

Z UZEMi MORAVY

Ondfrej Merta

Technické muzeum v Brné

Pomeérné vzdcnym dokladem staré Zelezdrské vyroby jsou Zelezné lupy vzniklé prokovdnim Zelezné houby ¢i pfipadné ziskané pfimo
redukcnim procesem v kusové Zelezdrské peci. Z izemi Moravy je zndmo nékolik ndlezi Zeleznych lup se zdsekem, které jsou datovdny
do 9. stoleti. Cilem prispévku je krdtkd sumarizace zdkladnich udaji o téchto artefaktech a pfipadnd iniciace debaty smérujici k siednocené

metodice jejich popisu a priizkumu, umozZriujici posun v dalsim bdddni.

Kli¢ovd slova: Morava - rany stfedovék — Zelezdrstvi — Zeleznd lupa — naseknutd Zeleznd lupa — archeometalurgie

KNOWN FINDS OF EARLY MEDIEVAL NOTCHED IRON BLOOMS IN MORAVIA

Old bloomery iron smelting is rather rarely evidenced by finds of iron blooms processed by forging or obtained in good state of consolidation
directly by reducing proces in bloomery furnaces. Several finds of notched blooms are known from Moravia, dating from the 9th century.

This contribution aims to briefly summarize the basic facts about these artefacts and, eventually to initiate a discussion leading to the unified
methodology of their description and research, enabling a shift in further research.

Key Words: Moravia - early middle age - iron smelting — iron bloom —notched iron bloom — archaeometallurgy

Ve srovnani s ostatnimi relikty provazejicimi hmotné doklady starého
Zelezéfstvi predstavuji vyrobky zelezafskych huti, Zelezné houby
a zelezné lupy, pomérné vzacné nalezy. To je samoziejmé dano tim,
ze nedoslo-li ke zvlastnim okolnostem, nebylo dlivodu ponecha-
vat je na misté, na rozdil od odpadu tvofeného zejména struskou,
dyznami a dalsi technickou keramikou a vlastnich v zemi zabudova-
nych pyrotechnologickych vyrobnich zafizeni. Vétsina zeleznych lup
se tak nachazi spise v prostiedi hradist, kam doputovaly z hutnickych
dilen umisténych v blizkosti vychozli Zeleznych rud. Zde byly kovéfi
preménény bud'v hotové vyrobky, nebo dalsi typ polotovaru — seke-
rovité htivny (jednim z dlvodU jejich vzniku je podani dlikazu o kva-
lité kovu vykovéanim ,bfitu” a probiti otvoru).

Bylo by vhodné zdUraznit rozdil mezi zeleznymi houbami a zelez-
nymi lupami, které predstavuji kazda jistou, ukoncenou fazi vyroby
(Souchopovd 1986, 72). Tyto dva typy artefaktli mohou byt zamé-
nény a to mlize vést k nespravné interpretaci typu prace na loka-
lité (Souchopovd - Strdnsky 2008, 61). Oba terminy nejsou rliznymi
autory vnimany stejné, coz pochopitelné nepfispivé k jejich ujas-
néni (Pleiner 1984; Souchopovd 1986; Rasl — Laboutkovd 2014).

Zelezné houba je hrouda Zeleza prostoupena struskou, drobnymi
¢astmi nevyredukované rudy, direvénym uhlim, ptipadné i ¢astmi
pecnich vymaz( a vznika v kusové redukéni peci pro pfimou vyrobu
zeleza zrud. Nazev je prevzat z pozdéjsi hutnické terminologie, déan
podobnosti s moiskou houbou a je pouzivéan i v cizich jazycich:
eisenschwamm, iron sponge.

Zelezna lupa' vznika z Zelezné houby odstranénim nedistot & ale-
spon jejich ¢asti. Jednd se predevsim o strusku, at jiz obsazenou
v samotném kovu ¢i ulpivajici na povrchu kusu. Toho je dosazeno
prokovanim po dalSim ohfevu vedoucim k uvedeni kovu do plas-
tického stavu a opétovnému roztaveni strusky ve vyhtivaci vyhni
Ci upravené peci. V ramci tohoto procesu muze byt téz kus zformo-
van do urcitého charakteristického tvaru (Pleiner 20000, 231-247;
Rasl - Laboutkovd 2014, 166, 176; Souchopovd, 71-75; Souchopovd —
Strdnsky 2008, 61-78).

Mezi nize popsanymi lupami mizeme rozpoznat kusy, jejichz zpra-
covani vénovali stafi hutnici vice Usili (Klastov 4, Mikulcice 1), i lupy,
u nichz k dalsimu vyhfivéani nemuselo dojit a okrajové ¢asti nebyly zpra-
covany s pfilisnou peclivosti (Staré Zamky, Kldstov 3, Hodrusa-Hamre).2

' Terminu lupa jsou analogické nazvy ,kus”, ,vIk”, ,dejl”, ,hrouda” a ,plik”. Ty jsou stfedovékého ¢i novovékého plivodu a oznacuji produkt tehdejsich

kusovych peci (Souchopovd 1986, 71-72).

2 Predlozeny nazor se zaklada na moznosti shlédnout uvedené zelezné lupy (v pfipadé lupy ze Slovenska pouze na fotografii) a praktické zkusenosti
ziskané pti experimentalnich tavbach v replikach rané stfedovékych kusovych peci.
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Obr. 1: Zeleznd houba ziskand pfi experimentdini tavbé v replice

rané stredoveké kusové Zelezdri'ské pece ve Staré huti u Adamova
v roce 2008. Dobre patrnd je pfitomnost velkého mnozstvi strusky
a drevéného uhli i vzhled podobny morské houbé, ktery dal tomuto

typu Zelezdrského polotovaru ndzev (foto: Eva Rezd¢ovd)

Obr. 3: Lupa vznikld pri experimentdini tavbé v replice rané stfedovéké
kusové pece v aredlu Staré huti u Adamova v kvétnu 2019. Fotografie
zachycuje stav po kovdni lupy drevénou palici a poté kladivem na
drevéném Spalku. Okolo se nachdzi oklepand struska a okrajové Cdsti
Zelezného kusu, které se nepodarilo spojit s lupou. Je pravdépodobné,
Ze kovové cdsti by byly pouZity pfi dalsi tavbé. Na horni strané lupy

je viditelnd miskovitd prohluberi vytvorend proudem dmychaného
vzduchu (foto: Martin Bardk)

Dle nazoru autora textu je mozné vhodnym vedenim tavby ziskat
dostatecné hutnou a ¢istou Zeleznou houbu, kterou neni nutno
znovu nahtivat, a v pfipadé, ze hutnik nema potrebu dosahnout
jejiho dokonalého tvaru, je mozné zpracovani provést pfimo po
vylomeni z pece. Kovéni se v tomto pfipadé soustfedi na elimi-
naci vybézk{ na okraji kusu a naseknuti. V kazdém piipadé je vsak
Zelezna lupa finalnim produktem rané stredovéké huti, polotovarem

Obr. 2: Na rezu Zeleznou houbou z experimentu v roce 2004
je viditelnd pritomnost partii homogenniho kovu, vnitinich pérd,

strusky i uhlika (foto: Eva Rezdéovd)

Obr. 4: Viysledek experimentdini tavby v replice rané stfedovéké kusové
Zelezdrské pece v aredlu Staré huti u Adamova (kvéten 2018), Zeleznd
lupa naseknutd sekerou. Ve srovndni se zdseky v archeologickych
lupdch je tento vyrazné uzsi. | zde mizZzeme pozorovat miskovitou
prohluber. Ve srovndni' s lupou na obr. 3 je méné kompaktni - jeji
okrajové &dsti byly méné kovdny. Oproti vétsiné archeologickych lup
je povrch velmi clenity - jak by vypadal po 1100 letech v zemi?

(foto: Martin Bardk)

ur¢enym k naslednému kovaiskému zpracovani v konecny vyrobek.
Technologickym postupem je tedy houba - lupa - vykovek.

Cilem predlozeného pfispévku je predstavit specificky typ zelez-
nych polotovarid objevujicich se v moravském prosttedi v pribéhu
9. stoleti — naseknutych Zeleznych lup. Zéjem o tento typ zeleznych
polotovard je dan snahou napodobit jejich vyrobou pii experimen-
talnich tavbach v arealu Staré huti u Adamova, jichz se autor Gcastni.?
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40 cm
Obr. 5: Priklady naseknutych lup z Evropy a Asie. 1 - Sarmisegetusa, Obr. 6: Naseknutd lupa Olomuéany 1 pochdzejici z rané stfedoveké huti
Rumunsko, 1. stoletin. . (9 kg); 2 - Olomucany, 9. stol. n. . (2,15 kg); U obrdzku 1 (Olomucany, lesni oddéleni 98/1), datované do 9. stoleti.
3 - Leczyca, Polsko, 12. - 13. stoleti (2,2 kg); 4 - Vy3gorod, Ukrajina, Na vybézcich vzniklych naseknutim jsou patrné plosky provedené
(4,9 kg); 5 - Velikije Bolgary, Rusko, 13. stoleti (4 kg); 6 - Almaty, Uderem ndstroje - vizi obr. 7. Lupu je mozné spatfit v archeologické
Kazachstdn, 13. stoleti. Castéjsije vyskyt prstovitych lup ve Skandindvii: expozici Muzea Blanenska (foto: Martin Barcik)

7 - Hardinbugti, Norsko (12,45 kg); 8 - Lamoya, Norsko (0,6 kg);

9- Alems, Svédsko, rany stredovék (5,22 kg); 10— Vaxtorp, Svédsko, rany
stfedovék; 11 - Li, Norsko, po roce 800 (2,83 kg); 12 - Vadstena, Svédsko,
14. - 15. stoleti (0,4 kg); 13 - Edland, Norsko, rany stfedovék (10 kg)
(Pleiner 2000a, s. 239)

™ ™ e ™ eo— — 10em|

Obr. 7: Lupa Olomucany 1, pohled dovnitf zdseku. Je viditelny rozdil Obr. 8: Kopie lupy Olomucany 2 zachycuje stav objektu pred rozfezdnim
v obou plochdch zdseku - plocha na fotogrdfii vlevo je hladkd, pro ucely metalografického prizkumu, pohled dovniti zdseku. Sbirkovy
plocha vpravo nikoli. Snad se jednd o ndsledek drZeni ndstroje fond Technického muzea v Brné (foto: Martin Bardk)

(foto: Martin Bardk)
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NASEKNUTE LUPY*

Zelezné lupy se zasekem tvofi specifickou skupinu bochnikovitych
lup a je mozné se s nimi setkat v rozsahlé oblasti od Kazachstanu,
pres Bulharsko, Rumunsko, stfedni a severni Evropu s mnozstvim
nalezd v Norsku a Svédsku az po Irsko ¢i severni pobiezi Spanélska.
Casové viazeni je ponékud nejisté. Kusy nalezené v rumunské, resp.
dackeé oblasti, Sarmizegetuse jsou datovany jiz do prvniho stoleti
naseho letopoctu, coz se zda byt nepravdépodobné s ohledem na
nalezy naseknutych lup z dalSich Gzemi. Ty jsou povétsinou dato-
vany do stfedovéku, kdy jejich vyskyt zacina v 9. stoleti a vrcholi
ve 12. - 13. stoleti.

Za davod vlastniho naseknuti (které muze byt i nékolikanasobné —
tzv. prstovité lupy ze Skandinavie — (Obr. 5-9) je povazovéano pred-
vedeni ¢istoty kovu obnazenim vnitfnich partii lupy a také usnad-
néni jejiho dalsiho déleni.

Provedeni zaseku je obvykle pfipisovano sekefe, coz na zakladé
vlastnich experiment(i povazujeme za nepravdépodobné. Zasek
provedeny sekerou je velmi Gzky a je nutno jej rozsitit vhodnym
nastrojem - sekacem, ¢i jej timto nastrojem provést od zacatku
(srovnej Obr. 3 a Obr. 6).

— i ——

Naseknuté lupy z izemi Moravy®

Jednim z regiond, na jejichz tzemi se naseknuté zelezné lupy
nachazeji, je i Morava. Az do pocatku tohoto tisicileti zde byly
znamy pouze dvé lupy tohoto specifického typu nalezené
ve stfedni ¢asti Moravského krasu.®

V prabéhu archeologického vyzkumu vedeného Vérou
Souchopovou v blizkosti Olomucan v roce 1978 se podatilo pro-
zkoumat hut datovanou keramickym materidlem do 9. stoleti
(hut je oznacena cislem lesniho oddéleni 98 s pofadovym cislem
1 - nachazeji se zde i dvé dalsi hutnické dilny, pfipadné nazvem
U obrazku 1). Hut pracovala s deseti pecemi dvou typl a jednou
vyhtivaci vyhni (Souchopovd 1986, 37).

K objevu dvou Zeleznych lup doslo pfi zacistovani plochy hutnické
dilny. Pfed nadzemni $achtovou peci, oznacenou jako ¢. VI, se nalé-
zala propalend skvrna. Ta se pfi vybirani rozsifovala a propaleni
nabyvalo na intenzité. Ddvodem byla dvojice lup vhozenych
do prohlubeniny pfed peci a nasledné prekrytd hlinou (Obr. 6-10).
Vyznamnym neni jen typ nalezenych artefaktd, ale i to, Ze jsou spo-
lehlivé datovatelné do pomérné kratkého casového Useku, pocha-
zeji pfimo ze Zelezéiské dilny a po uloZenido zemé v bezprostredni
blizkosti peci s nimi nebylo jiz nijak dale manipulovano. Vétsi
z lup (0 hmotnosti 2454 g a rozméru 12 x 12 x 7 cm) byla vybrana
k metalografické analyze, jejihoz provedeni se ujal Karel Stransky.®

: ; ; 10cm

Obr. 9: Lupa Olomucany 2 s oddélenym pldtem, ktery poslouZil k prove-
deni metalografickych analyz (foto Archiv Technického muzea v Brné)

Obr. 10: Soucasny stav lupy Olomucany 2 podrobené metalografickému
prazkumu. Na ploSe fezu je viditelnd Cistota kovu i nevelké mnoZstvi
pord. Lupa se nachdzi v archeologické expozici Muzea Blanenska

(foto: Martin Bardk)

4 Detailnéji pojednava problematiku lup se zasekem Radomir Pleiner ve své praci Iron in Archaeology: The European Bloomery Smelters. Praha 2000, 238-243.

5 Zakladni udaje o popisovanych lupach jsou uvedeny v Tabulce 1. Oznaceni jednotlivych kust je pracovni, pouzité autorem pro Ucel tohoto textu.

¢ Soucasné vsak ze stfedni ¢asti Moravského krasu zndme lupu amorfniho tvaru z huti v obci Olomucany datované do 10. - 11. stoleti (Souchopovd
1986, 75), trojici zeleznych trojuhelnikovych desti¢ek vzniklych nejspise pfi zpracovani Zzelezné houby v huti datované do 10. - 11. stoleti v olomucanském
polesi (lesni odd. 100; Souchopovd - Strdnsky 2008, 63-64) a Zzeleznou lupu z nedaleké zaniklé stredovéké vsi Polom (Merta — HoSek - Machac 2007).

7 Lupy k prohlédnuti a fotografické dokumentaci laskavé zapUjcilo Muzeum Blanenska. V soucasné dobé se nachdazeji v archeologické expozici muzea.

Dékuji Mgr. Marku Novékovi.

8V ¢astiliteratury (Souchopovd - Strdnsky 2008, 66) je uvadéno, ze k metalografickému priizkumu byla vybrana lupa o mensi hmotnosti, jedna se vsak o zaménu.
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Z lupy byl podél zaseku mechanicky vyfiznut plat o tloustce asi
12 mm (Obr. 9), zhruba ovalného tvaru o rozmérech 115 x 70 mm,
a ten nejprve zkouman z pohledu makrostruktury a nasledné
rozdélen do Ctvercové sité, jednotliva pole roziezana a nasledné
vyuzita k provedeni jednotlivych analyz. Podobné intenzivni meta-
lograficky prazkum nebyl na zadné dalsi naseknuté lupé (a to nejen
v Ceské republice) dosud proveden. Podrobny popis priizkumu,
jednotlivych analytickych metod a zjisténych vysledkd se nachazi
v publikaci Véry Souchopové a Karla Stranského Tajemstvi ddv-
ného Zeleza (Souchopovd - Strdnsky 2008, s. 65-71; pfipadné také
Souchopovd - Strdnsky 2000, 26-27).°

Komplexni metalograficky priizkum vedl k nasledujicim zjisténim:
lupa byla kovaisky dobfe zpracovana, jednd se o kompaktni polo-
tovar s minimalni pérovitosti (9,6 + 1,0 %.) a velmi malym obsahem
struskovych vméstk( (Obr. 10). Na povrchu odebraného platu se
nejprve sledovalo rozlozeni uhliku (po naleptani nitalem), fosforu
(po naleptani Oberhofferem) a siry (po sejmuti Baumanova otisku),
které se ve vsech trech pripadech ukazalo jako nerovnomérné.
Fosfor a sira byly detekovény predevsim v okrajovych partiich
lupy. Rovnéz nauhli¢eni je vyssi v obvodové ¢asti fezu. Celkové Ize
analyzovany vzorek lupy pokladat za ocel se stfednim obsahem
uhliku, ktery je velmi nerovnomérné rozlozen.

Vysledky metalografickych analyz by mohly, jak K. Stransky
(Souchopovd - Strdnsky 2008, 70) predpokladal, ukazovat i na tech-
nologicky diivod zdmérného uloZeni dvojice lup a jejich prekryti
zeminou. Analyzovana lupa ,chladla po ukonéeném primdrnim
zpracovdni a po provedeni zdseku kombinované. Pocdtecni fdzi bylo
samovolné chladnutina vzduchu az do povrchové teploty kusu kolem
700 °C. Dalsi fdzi bylo pomalejsi chladnuti, které mohlo byt zplsobeno
pradvé tim, Ze hutnik vloZil lupy za temné cerveného Zdru do vyhlou-
bené prohlubné a zahrnul je hlinou. Od tohoto okamziku zacaly lupy
chladnout mnohem pomaleji nez na vzduchu. Na povrchu lupy, avsak
predevsim v jejich vnitinich cdstech tak dochdzelo ke sniZenivnitinich
pnuti a tim také ke sniZeni jeji kfehkosti. Vnitini &dst zkoumané lupy
md strukturu spise feritickou, na rozdil od okrajovych cdsti, které se
vyznacujivyskytem perlitu. V praxi to znamend, Ze se vnitini &dsti lupy
vyznacuji vétsi houZevnatosti kovu, coZ byla vlastnost velmi cenénd
pri jeho uzivdni.” Mohlo se tedy jednat o zdmérny technologicky
krok a nikoli o obét ¢i kradez (Souchopovd - Strdnsky 2008, 70).
Olomucanské nélezy pfinesly i dllezité zjisténi, Zze prekovani vyhut-
néného Zeleza v Zelezné lupy probihalo pfimo v hutich. Ostatni
ndlezy Zelenych lup totiz pochazeji z prostiedi hradist, pfipadné
zmist mimo zndmé archeologické lokality. Vedouci vyzkumu pred-
pokladal opakované ohfivanizelezného kusu po vylomeniz pece,
k némuz mohla slouzit bud'vyhfivaci vyhen objevena v dilné (avsak
vzdalend cca 40 metrd od mista nalezu lup), nebo samotna kusova
pec ¢i jeji jiz k hutnéni neuzivany relikt. Na zakladé experimental-
nich taveb realizovanych v aredlu Staré huti u Adamova, na nichz
se autor textu podilel, Ize viak povazovat za realné, jak jiz bylo vyse
uvedeno, zvladnuti primarniho zhutnéni (eliminace p6rl a strusky,
bylo-li to nutné) a naseknuti lupy starymi hutniky disponujicimi

nepomérné vétsi zkusenosti oproti sou¢asnym experimentatordm
v jediném kroku, tedy bez dalsiho ohftivani.

Zajimavym by mohlo byt v pfipadé budouciho plosného vyzkumu
rané stfedovéké hutnické dilny zjisténi pfitomnosti a mnozstvi
vyhnovych struskovych slitkl, které by mohly ukazovat na dalsi
ohfivani zelezné houby / lupy doprovazené vycezovénim strusky
a jejim hromadénim na dné vyhné. Pfi tom je viak nutno brat
v Uvahu jednak moznou rdznou technologickou Uroven hutnic-
kého procesu provadéného v hutich stfedohradistniho a mlado-
hradistniho obdobi (jiny typ peci, jiné dyzny, jind organizace prace,
jiné nalezené produkty), ale i to, Ze zejména intenzivné pracujici
stfedohradistni hutnickd dilna mohla slouzit jako zdzemi nezbyt-
nym ,provoziim®, bez nichz se Zelezafi nemohli obejit — exploataci
a Upraveé Zelezné rudy a paleni dfevéného uhli. Pro opravy naradi
béhem sezdnni prace mimo bézny sidelni prostor by byla exis-
tence kovarny jisté vyhodou (byt by byla tvofena pouze kovar-
skou vyhni vyhloubenou v zemi nebo reliktem jiZ nepouzivané
zelezéiské pece a pfinesenou kovadlinkou a zdkladnim naradim).
Na zakladé vysledk(l metalografickych analyz, konkrétné vysoké
heterogenity obsahu fosforu a siry, uvazovali autoti prlizkumu
o tom, ze polotovar vznikl svafenim kovu ziskaného z nékolika
taveb. Soucasné viak pochybuiji, zda je uvedené zjisténi mozno
vztahovat i na jiné Zzelezné lupy ¢i se jedna o vyjimku, nebot pro
ziskani relevantni sumy dat by bylo nutno analyzovat (a znicit) velké
mnozstvi lup (pfi pouhych dvou tehdy nalezenych) a neshledavaji
ani nutnym svarovat lupu o hmotnosti mezi 2-2,5 kilogramy z pro-
duktt vice taveb, nebot se jim pfi vlastnim experimentu s kuso-
vou Zelezéiskou peci podafrilo dosahnout vytézku 8,8 kilogram.
Autor textu byl téz pfitomen ziskani vytézku tavby v rekonstrukci
pece s tenkou hrudi o hmotnosti presahujici 7 kilogramu, pricemz
mohlo byt jesté dale pokracovano v tavbé."® Takovouto houbu
¢ilupu by naopak bylo nutno k dosazeni ,standardizované” hmot-
nosti cca 2,5 kilogramu délit na nékolik ¢asti. To by vsak vyza-
dovalo dalsi ohfivani zelezného kusu, dal$i manipulaci a praci
a da se tedy predpokladat, ze velikost archeologickych lup bude
zalozena na racionalnim kalkulu beroucim v potaz ekonomiku
tavby a dalsiho zpracovani, jakoz i velikost zhotovovanych vykovkd.
Jednotlivé lupy tak budou vysledkem jedné tavby. Urcita jednot-
nost rozmérd a hmotnosti zeleznych lup by davala smysl zejména
v pfipadé odvadéni davek ¢i obchodu. Mohlo se v3ak také jednat
o pouhy zvyk zhotovovat Zelezné polotovary pravé v této velikosti.
Na zakladé experimentl se tedy spiSe zd4, Ze heterogenni roz-
loZzeni chemickych prvkld v mase Zelezné houby ¢i lupy je béz-
nym jevem, ktery bude pomérné relativizovat vysledky mnohych
metalografickych analyz, respektive zavéry z nich vyvozované.
Nerovnomérné rozlozeni uhliku v archeologickych i experimental-
nich lupach a jejich ¢astech zminuje i J. Hosek (Hosek 2003, 21-22;
Hosek — Merta — Maly 2004, 14).

Nalezy zeleznych lup pfimo z prostfedi hutnickych dilen jsou
velmi vzacné. Mimo dvojice lup se zasekem z huti u moravskych
Olomucan zndme v soucasné dobé jesté nalez zeleznych lup

° Pfed rozfiznutim byla zhotovena kopie lupy umoznujici studium morfologie povrchu i v sou¢asnosti.
% viz Souhrnna tabulka taveb ro¢nik(i 2008-2013 (http.//starahut.com/node/60#sthash. JxKfuerN.dpbs)
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ze dvou hutnickych dilen v Madarsku. Ctyfi zelezné lupy bez zaseku
pochdzeji z huti v madarském Somogyfajsz (jizné Balatonu) dato-
vané do 10. stoleti. Zde byla jedna z lup polozena pfimo u kychty
vestavéné pece s tenkou hrudi. Hmotnost lup se pohybovala
od 1,6 do 3, 6 kg (GEmsri 2000; 322, obr. 111, 112). V bezprostiedni
blizkosti dilny v Ldbod-Petesmalom (asi 30 km jizné od prvni zmi-
nované) byla potom nalezena naseknuté lupa o hmotnosti 9,5 kg
arozméru 23 x 21 x 7 cm."

Vahou odpovidaji kusy ze Somogyfajsz, stejné jako lupy zolomucan-
ské hutnické dilny, hmotnosti vétsiny evropskych stfredovékych Zelez-
nych lup pohybujici se zhruba od 1,6 do 3,3 kg (Pleiner 2000b, 245).
Dal3i skupinu Zeleznych naseknutych lup tvofi kusy nalezené
na hradistich — Starych Zamcich u Lisné, Vysokém Poli - Klastové
a Mikulc¢icich. Jednotlivym zndmym archeologickym lokalitam se
zde nebudeme vénovat, zminime jen skutec¢nost, ze ve vsech tiech
pfipadech se jednalo o lokality v 9. stoleti tvofici z toho ¢i onoho
dlvodu dulezita centra tehdejsi spole¢nosti.

Lupa ze Starych zamku u Lisné (Obr. 11) byla, dle kusych infor-
maci poskytnutych autorovi textu, nalezena mimo val predhradi
za pomoci detektoru. Nélezce ji nasledné predal kovéfii a jedna
polovina lupy byla zpracovana. Hradisko Staré Zamky se nachazi
cca 15 km vzdusnou ¢arou od mista nalezu vyse popsané dvojice
lup v hutnické dilné u Olomucan a mohlo hrat roli tzv. Zzelezného
hradu, tedy mista odkud byla produkce Zeleza v nedalekém hut-
nickém centru ve stfedni ¢asti Moravského krasu organizovana

a kam nejspise putovala produkce hutnickych dilen (Souchopovd
- Strdnsky 2008, 33). Na dochované poloviné lupy je patrny mis-
kovity tvar indikujici plvodni ulozeni zelezného kusu v peci -
miskovitym zahloubenim zplGsobenym proudem dmychaného
vzduchu nahoru.”? Diky rozfiznuti mizeme sledovat vnitini struk-
turu a pérovitost lupy (vétsi nezli u metalograficky zkoumané lupy
zolomucanské huti U obrazku 1). Rozpoznatelnd je i ploska vznikla
pfi nasekavani na strané proti zaseku. Mimo zachované polovice
jsme méli moznost shlédnout i dva polotovary zhotovené z dru-
hého kusu lupy. Reprezentuji dva stupné dalsiho zpracovani -
polotovar tvaru kvadru o hmotnosti 760 g a na hotovo vykovany
avycistény plochy kus hmotnosti 160 g (Obr. 12). Lupa nebyla pred
rozfiznutim dokumentovéna a nezndme tak celkovou hmotnost -
je vSak odhadovana na 2,2-2,3 kg.

Vysoké Pole - Klastov™

Klastov se vymyka zvyklostem nejen svou polohou, nebot se jedna
o nejvyse polozené hradisté na Moravé, ale i zcela neobvyklym
mnozstvim Zeleznych artefaktd, které zde byly nalezeny. Valové
opevnéni je pravékého stafi, v obdobiraného stfedovéku pravdé-
podobné nedoslo k jeho obnové a lokalita slouzila jako sakralni
misto ¢i vysinné sidlisté (Profantovd 2014). Impulzem k archeolo-
gickému vyzkumu byl opét detektorovy nalez, v tomto pfipadé
depotu s nékolika desitkami zeleznych pfedmétd, ucinény v roce
2003. Jitimu Kohoutkovi se podafilo vétsinu depotu nasledujiciho

T Eim)

Obr. 11: Polovina Zelezné lupy nalezené v bezprostiedni blizkosti
hradiska Staré Zdmky u LiSné. Lupa byla rozdélena a jedna jeji
polovice kovdrsky zpracovdna. V horni dsti je viditelnd miskovitd
prohluber ukazujici polohu Zelezného kusu v peci. Dobre viditelny
Jje mdlo kompaktni povrch, plocha zdseku a nerovnomérné rozlozeni
vnitfnich port (foto: Martin Bardk)

Obr. 12: Polovina lupy nalezené u Starych Zdmky u Lis$né byla
kovdrsky zpracovdna. Vlevo zhruba vykovany kus o hmotnosti 760 g,
vpravo dalsim kovdnim jiz zcela vycistény a homogenizovany kus
0 hmotnosti 160 g. Vzadu dochovand polovina o hmotnosti 1454 g
(foto: Eva Rezdcovd)

" Informace z posteru predstaveného v roce 2017 na konferenci Iron in Archaeology v Praze. Térék, B. — Kovacs, A. — Barkéczy, P. - Kolto, L. — Fehér, A. -
Szoke, B.: A complex comparative study of early medieval split blooms from Pannonia - https:/archeoindustrysites.com/sites/default/files/pdf/8-9-szazadi-

-hasitott-vasbucak-osszehasonlito-vizsgalata-poster-tb-114-blooms.pdf.

2 A.Espelund piredpoklada vznik miskovité prohlubné na jedné strané lupy za dlsledek zhutrhovéni zelezného kusu stale se nachazejiciho uvniti pece
dievénou kulatinou skrze Sachtu (Espelund 2013, 43). Misky v3ak vznikaji na horni strané zeleznych hub i bez této intervence.
13 Za ptistup k nalezim z Vysokého Pole - Klastova autor dékuje PhDr., RNDr. Jané Langové z Muzea jihozapadni Moravy.
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roku ziskat a v roce 2005 zapocal archeologicky vyzkum. V sou-
¢asné dobé jsou detektorovou prospekci ziskdvany dalsi nalezy
a nalezovy soubor ¢ini vice nez 1 100 Zeleznych predmétl - ¢ast
z nich pochazi z 11 depotl (Geisler - Kohoutek 2014, Profantovd
2014). Vysvétleni tohoto neobvyklého mnozstvi uloZzenych Zelez-
nych artefaktu je hledano v sakralni funkci geograficky vyrazného
mista. Nas vSak zajimaji naseknuté lupy, které se v rozsahlém néle-
zovém celku také nachazeji. Jedna se o jednu celou a ¢tyfi poloviny
lup. Jiz prvni depot obsahoval dvé poloviny riznych a pomérné
malych lup (viz KlIdstov 1 a 2 - Tabulka 1; Obr. 13 a 14). Dal3i polo-
vinu obsahoval depot ¢. 7 (Klastov 3, Obr. 15), celd naseknuta lupa
byla nalezena na tzv. terase v roce 2007 (KIastov 4; Obr. 16 a 17) ao
dva roky pozdéji skupinu doplnila dal3i polovice (KIastov 5, Obr. 18).
Klastov 1,2 a 3 jsou dle autora textu polovinami pomérné malych
lup (i kdyz chybéjici poloviny mohou byt samoziejmé vétsia hmot-
néjsi, nezli ty dochované, jak je patrné napt. i na klastovské lupé

¢.4), na nichz je mozno rozpoznat plochy zésekd. U viech je patrné
miskovité zahloubeni ukazujici na orientaci v peci, kazda pak ma
jinou povrchovou strukturu. Kus 1 ma nejvice povrchovych péra,
kus 2 md nejvétsi hustotu z lup, u nichz se podafrilo zméfit objem.
Na poloviné ¢. 5 je téZ rozpoznatelna horni strana lupy a zasek je
Cisty i pfes pomérné velkou vysku houby, snad i diky jeji hustotg,
nejmensi z klastovskych exemplérl. Zasek musel byt proveden
nastrojem s pomérné dlouhym bfitem. Na strané proti zéseku je
patrna ploska vznikla pfi natinani.

Lupa ¢. 4 je jedinym celistvym kusem zatim na Klastové naleze-
nym. Je na ném naopak vidét (ve srovnani's polovinou 5), Ze nastroj
pouzity pii nasekédvani nepronikl pres celou (nepf¥ilis velkou) vysku
houby a na spodni strané lupy zanechal konec zaseku neostry. Je
téZ vidét, Ze nastroj nebyl drzen kolmo k roviné lupy. | zde je patrné
zplosténi tvaru naproti zaseku, neni viak pfilis vyrazné, nebot lupa
je dle zjisténé hustoty kompaktnéjsi.

Tabulka 1: Rané stredovéké naseknuté Zelezdrské lupy nalezené na izemi Moravy

Lokalita Hmotnost Rozmeér (cm) Uhel . HustoEa Misto nalezu Ulozeni poznamka
(9) naseknuti| g/cm
Olomucany 1 2153 g 12x13,5x7 42° 3,91 Zelezaiska hut Muzeum Blanenska inv. ¢.: S 2781, pfir. ¢.: 326/78
p % %% oxs - 5 rLg metalograficky zkoumana
Olomucany 2 2454 9 12x12x7 45 4,2 Zelezéiska hut Muzeum Blanenska inv. &.:'S 2782, pfir. &.: 327/78
Staré zamky u Lisné 1454 g 13x8,6x8,3 X 4,69 Hradisko Soukromé vlastnictvi t.¢. polovina, plvodné celd
Klatov 1 7229 12x6x6 X 4,01 Hradisko Muzeum jihovychodni polovina 58/05-D1/48
Moravy
Klastov 2 9499 1Mx6x7 X 5,75 Hradisko Muzeum jihovychodni polovina 58/05-D1/49
Moravy
Klastov 3 10279 | 11x5x55 X 4,47 Hradisko Muzeum jihovychodni polovina 58/05-D7/17
Moravy
Klastov 4 3102¢ 17x17x6 29° 4,49 Hradisko Muzeum jihovychodni 58/05-5T-66
Moravy
Klatov 5 1659 g 15x7x10 X 3,69 Hradisko Muzeum jihovychodni polovina 54/01-63/1
Moravy
S o . Archeologicky ustav
Mikul¢ice 1 44809 17x15x75 45 X Hradisko AV CRv Brné, v.i
S . Archeologicky ustav .
Mikulcice 2 1090 g 12x6x6 X X Hradisko AV CRv Brné, .. polovina
N o Mimo znamé Archeologicky ustav
Pouzdrany 1 2765 g 15x12x9 43 X lokality AV CRv Brné, vv.i
N o/ A0 Mimo znamé Archeologicky ustav
Pouzdrany 2 30309 16x13x8 39°/54 X lokality AV CRV Brné, viv.i.
; o/aq0 Mimo zndmé Archeologicky ustav
Pouzdrany 3 30009 16x13,5x7 | 28%31 X lokality AV CRV Brné, v
Hodrusa - Hdmre 34569 17x14x7 Cca 35° X erl?)i;?tayme Soukromé vlastnictvi

Pozn.: uhel naseknuti byl ptimo zméfen pouze na lupach z Olomucan a Klastova, u lup z Pouzdfan, Mikulcic a Hodruse-Hamrov bylo

pouzito fotografii
*plvodni hmotnost, sou¢asna ¢ini 2100 g
**méfeno na kopii lupy

***méreno ze zbylé hmoty lupy

Hustota Zeleza ¢ini 7,87 g/cm?
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Obr. 13: Polovina Zelezné lupy Kldstov 1 tvofila soucdst prvniho
nalezeného depotu. Pohled na plochu zdseku (sméfujiciho zprava).
Patrné je velké mnozstvi dutin. Zbarveni je ddno konzervdtorskych
zdsahem ndlezce (foto: Martin Bardk)

Obr. 14: Polovina lupy Kldstov 2. Lupa leZi na plose vzniklé zdsekem,
dobre rozpoznatelnd je miskovitd prohluberi (foto: Martin Bardk)

Obr. 15: Polovina lupy Kldstov 3. Plocha zdseku je na odvrdcené
strané lupy. MZeme vidét clenity povrch i miskovitou prohluben
(foto: Martin Bardk)

Obr. 16: Lupa Kldstov 4 md kompaktni povrch a viditelnou plosku
vzniklou tlakem na podloZku pri natindni. Ndstroj slouzici k rozetnuti
lupy nepronikl pres celou vysku lupy a byl drzen Sikmo k roviné lupy —
asi maly hutnik (foto Martin: Bardk)

AQeire]

Obr. 17: Lupa Kldstov 4 s dobre viditeInou miskovitou prohlubni
(foto: Martin Bardk)

Obr. 18: Polovina lupy Kldstov 5. Plocha zdseku je nahore, lupa md
opét miskovitou prohluberi (foto: Martin Bardk)
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Obr. 19: Lupa MikulCice 1 je nejvétsi a nejhmotnéjsi ze zatim nalezenych

lup se zdsekem (4 480 g). Na fotogrdfii je zachycena spodni strana lupy,
na horni je opét miskovitd prohluberi. Viditelnd je ploska vznikld pri
nasekdvdni a odlupujici se okrajové partie (foto: Ondrej Merta)

V pfipadé Mikulcic a Pouzdfan se opét jednd o detektorové
nalezy.* V Mikulcicich byly ziskdny v rdmci oficidlniho prizkumu
plochy hradisté, v Pouzdfanech jde o ndlezamatérsky, avsak radné
odevzdany pracovnikim Archeologického tstavu AV CR v Brné.
Vsechny ¢tyfi naseknuté lupy a jedna polovina (plus dalsi zeleznd
lupa, kterou mél autor textu moznost shlédnout a v niz v3ak pfi-
padny tvar poloviny naseknuté lupy neni patrny), jsou ve spravé
této instituce a jisté budou v budoucnu dale popsany a zpraco-
vany. Zde zminime jen nékolik postfeh(.

Lupa Mikulcice 1 jez celého popsaného souboru nejhmotnéjsi (4480 g)
a da se u ni predpokladat i vysoka hustota. Je zde pfitomna ploska
oproti zaseku i miskovité zahloubeni na jedné strané. Dle ne zcela pfi-
mého okraje zdseku by se snad dalo uvazovat o dvou krocich pfijeho
provadéni (Obr. 19). Polovina 2 vznikla rozZlomenim vyrazné mensi
lupy, jejiz celkova hmotnost se mohla pohybovat okolo 2 kilogram(i
(Obr. 20). Oproti dalsim zminovanym artefaktlim jsou na mikulcickych
lupdch patrné praskliny a odlupovani okrajovych &asti. Mohl by tento
jev mit néco spole¢ného s imyslnym pomalym chladnutim olomu-
¢anskych lup, tedy snahou zabranit pnuti v materialu?

Trojice pouzdranskych lup si je hmotnostné velmi podobna, nejsou
vsak uniformniho vzhledu. Na viech je patrnd ploska vznikla pfi
nasekani, nejvyraznéji na lupé ¢. 2. U lupy 3 je zfetelné viditelné
miskovité zahloubeni na jeji horni strané (Obr. 21).

Obr. 20: Polovina lupy Mikulcice 2, na niz miZzeme opét vidét plochu
zdseku a odpaddvaijici okraje. Lupa je poloZena na horni strané,
s patrnou miskovitou prohlubni (foto: Ondrej Merta)

Nélez byl u¢inén v roce 2014, pficemz nalezce typ artefaktu neroz-
poznal a az po nékolika mésicich jej zhlédnuti popularné-nau¢ného
televizniho pofadu navedlo na spravnou cestu.”® Nalez nebyl udi-
nén v rdmci zddné archeologické lokality, avsak v blizkosti koncen-
trace rané stfedovékych opevnéni, sidlist a pohtebist pfi soutoku
feky Svratky a Dyje. Podél feky Svratky by sem mohly hypoteticky
lupy ze severu doputovat.

Hodrusa - Hamre'®

Tato lupa sice nebyla nalezena na izemi Moravy, jedna se viak
o stejny typ artefaktu a jeho existence nebude odborné verejnosti
pfili§ znama. M{ize se samoziejmé jednat o zelezaisky polotovar
pochézejici z jiného obdobi, nezli raného stiedovéku, nicméné
s ohledem na jeho tvar, rozméry a hmotnost se to nezda pravdeé-
podobné (Obr. 22).

Lupa byla nalezena na jiznim ubo¢i Banského vrchu, severné
od obce Hodrusa-Hamre (okr. Zarnovnica, Banskobystricky kraj)
v blizkosti v minulosti intenzivné dobyvaného skarnového magne-
titového télesa, v nadmofské vysce cca 750 m.n.m. Pobliz se nalézaji
téz pozustatky stfedovéké hornické c¢innosti na Au-Ag rudni zile.
Autor textu nemél moznost lupu detailné&ji prohlédnout, nebot ma
k dispozici pouze fotografie. Z téch je vsak patrna vyrazna plocha
a deformace téla lupy vzniklé v souvislosti s jejim nasekdvanim.
To soucasné ukazuje na jeji mensi homogenitu. Béhem findlniho
zpracovanilupy doslo i ke vzniku dalsi rovné plochy na jejim okraji.

4 Za moznost shlédnout nalezy z Mikul¢ic a Pouzdfan a svoleni s jejich uvedenim autor dékuje PhDr. Lumiru Polackovi, CSc.; Michalu Chovancovi;
Ondreji Sedovi, PhD. a doc. PhDr. Pavlu Koufilovi, CSc. z Archeologického tstavu AVCR v Brné, v.v.i. Z prostfedi mikulé¢ického hradiska pochazii objekt,
ktery do ramce predlozeného textu s vyhradou patfi, autor textu jej vSak nemél moznost shiédnout. Tvarem se jedna o naseknutou lupu o hmotnosti
1560 g, tvofenou ovsem struskou s nevelkym podilem hrudek a zrn zeleza (Souchopovd 1986, 74).

> Informace ze strany nalezce: https://www.lovecpokladu.cz/artefakty/nalez/co-to-38957/
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Obr. 21: Trojice naseknutych lup z Pouzdran. Na fotografii je moZné rozpoznat miskovité zahloubeni na lupé P3 a plochu vzniklou

pri nasekdvdni, pfitomnou na vsech kusech, nejmarkantnéjsi na lupé P2. Oznaceni lup se vztahuje k tabulce 1 (foto: Ondrej Merta)

Obr. 22: Naseknutd lupa z Horduse-Hdmrov je mezi ostatnimi

neobvykld svym ,hranatym” vzhledem. Pri nasekdvdni vznikla
nejen vyraznd plocha, ale doslo i k deformaci hmoty lupy. Vlevo
je patrnd dalsi rovnd plocha jako dusledek homogenizace ziejmé
nepfilis husté lupy (foto: Richard Kana)

ZAVER

Zelezné lupy jakéhokoli typu a stafi patti mezi velmi fidké archeolo-
gické nalezy, Zelezné lupy se zasekem nevyjimaje. Neni tedy mozné
provadét na nich metalografické analyzy v méfitku, jez by pfineslo
dostatecné mnozstvi relevantnich udajli, nebot intenzivni vyzkum
je dosud spojen s jejich ponicenim. Lupy jsou pomérné hetero-
genniazmérenizastoupeni chemickych prvkl vjednom misté je dle
nazoru autora textu nepfilis piinosné. Bylo by nutno provést velké
mnozstvi méfeni v celém objemu lup, coz by nutné vedlo ke zni-
Cenivzacného objektu a bylo by i velmi pracné a finan¢né narocné.
Je viak samoziejmé mozné, vhodné a Zddouci provést diikladnou
fotografickou, kresebnou a méri¢skou dokumentaci, pfipadné
zhotovit 3D sken artefaktu. Pfinosnym bezpochyby je i subjek-
tivni popis objektu. U naseknutych lup se nabizi také moznost
zméreni Uhlu naseknuti. Uréeni hustoty artefaktu je mozno pro-
vést jeho ponofenim do destilované vody (nejlépe v rdmci konzer-
vétorského zdsahu). Za predpokladu vytvoreni databaze vzorkud
zeleznych rud z rGznych lozisek by mohlo byt v budoucnu mozné
urcit na zdkladé pfitomnosti urcitych typickych koncentraci prvka
provenienci jednotlivych lup, nebot ty nemohou byt na rozdil

16 Zainformaci dékuji panu Ing. Richardu Kanovi, emeritnimu fediteli zlatodolu Rozalia v Hodrusi a za jeji zprostfedkovani Martinu Pfibilovi z Ndrodniho

technického muzea.
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od béznych Zeleznych predmétd tvoreny recyklovanym materialem.
Doufejme, ze mnozstvi znamych Zeleznych lup z obdobi raného
stredovéku bude na naSem Gzemi nadale narlstat a s nimii mnoz-
stvi znalosti o tomto jedine¢ném dokladu umu starych hutnikd.
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