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Archeologia technica

Uvod tficatého ttetiho &isla AT nabizi nékolik nové nalezenych
aidentifikovanych naseknutych Zelezaiskych lup, resp. jejich polovin,
pochézejicich z Mikulcic, Starych Zédmkd u Lisné a Moravského krasu.
Druhy text popisuje experimentélni ovéreni pouziti rliznych histo-
rickych tavidel pfi kovarském svafovani z pera a kovadliny Patricka
Bérty a Michala Hlavici. Dal$im pfispévkem se vztahem ke zpracovani
Zeleza je ¢lanek vénovany souboru rané stfedovékych Zelezarskych
artefaktl nalezenych pred takrka Ctyficeti lety nedaleko Lazanek
u Veverské Bitysky a zafazenych do sbirkového fondu vydavatele
tohoto casopisu.

Zelezéfstvi se nevyhneme ani pii ¢teni dal3ich prispévka: Hany Gri-
son a Romana Krivanka tykajiciho se vyuziti geofyzikalnich metod
pfi mapovani pozlstatkd hutnickych ¢innosti v oblasti Moravského
krasu a Jaroslavy Neubauerové z Banického muzea v Roziavé, pfi-
blizujiciho jeden z vyznamnych exponatdl muzea - podstatnou ¢ast
Zelezaiské pece vyzvednuté pfi archeologickém vyzkumu nedaleko
Gemerského Sadu. NeZelezéaiskou ¢ast letoSniho ¢isla reprezentuji
dvéma texty pravidelni pfispévatelé Petr Kos a Petr Holub posileni
v pfipadé popisu pribéhu a vysledkd pokusného kombinovaného
vypalu vadpna a cihel v aredlu Staré huti u Adamova o Petera Majorose.
Relaci o vypalu vapna v Cechtiné na Trebi¢sku pak zvladli sami, stejné
jako cinnost, jiz popisuiji.

Obsah ¢isla zavriuje zprava Dominika Tally o Zelezafském snazeni
ve Staré huti u Adamova v roce 2022. | tento rok zde byl svym
prdbéhem neobvykly. Tentokrat vsak byla dlivodem potiebna
rekonstrukce objektu muzea - Kamenaku.
Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem
predkladajicim pfispévky spojené se ,zkoumdanim vyrobnich
objektl a technologii archeologickymi metodami’, priimyslovou
archeologii i praktickymi experimenty. Radi bychom poskytovali
prostor pro publikovani a diskusi problematiky spjaté s archeologic-
kymi vyzkumy technickych a technologickych zatizeni, dokumen-
taci a zéchranou priimyslového dédictvi a seznamovani s vysledky
praktickych experimentl provadénych v rekonstrukcich starych
vyrobnich zatizeni. Kromé obsahlejsich pfispévki jsou pfijimany
téz kratsi zpravy o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich tech-
nologiich z nejriiznéjsich casovych obdobi, ale i dalSich tematicky
souvisejicich aktivitadch. Dalsi informace pro autory jsou uvedeny
na webu Technického muzea v Brné www.tmbrno.cz. Doporucili
bychom Vasi pozornosti i stranky www.starahut.com, kde je mozné
nalézt jak starsi publikace Archeologia technica ve formétu pdf,
tak informace o akcich pofadanych Technickym muzeem v Brné
na poli starého Zelezarstvi. A v neposledni fadé web tohoto peri-
odika i tradi¢ni stejnojmenné odborné konference, jehoz adresa
zni archeologiatechnica.cz.

Za redak¢ni radu Ondrej Merta
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Ondfiej Merta - Michal Hlavica - Michael Lebsak - Michal Prichystal - Roman Mikulec

V roce 2019 byl v ¢isle 30 tohoto ¢asopisu publikovan text shrnu-
jici dosavadni znalosti o rané stfedovékych naseknutych lupach
z prostfedi Moravy. Prezentovany byly nalezy z rané stredovéké
zelezaiské huté u Olomucan, hradisek Staré zamky u Lisné, KI&s-
tova a Mikuldic, lupy nalezené u Pouzdfan a jedna pochazejici
ze slovenské Hodruse (Merta 2079).! Od vydéni studie se do sbir-
kového fondu Technického muzea v Brné podafilo zaclenit trojici
polovin malych naseknutych lup. Sou¢asné byly pfi revizi star-
siho materialu identifikovany tfi poloviny naseknutych zeleznych
lup z mikul¢ického hradiska (jedna byla nejspise v dobé ndlezu
kompletni) a jedna polovina z hradiska Staré zamky v Brné-Li3ni.
Spole¢né s témito nélezy je nize predstaven i obdobny nélez uci-
nény na liSefiském hradisku v roce 2018. Nalezové okolnosti diive
i nové prezentovanych objevd ukazuji na pretrvavajici nutnost
jejich prabézného publikovani. Polotovary tavby zeleza jsou totiz
Casto prehlédnuty nejen neprofesionalnimi nalezci (ptikladem
budiz zelezaiské lupy z Pouzdran, které byly mylné povazovany
za pozUstatky recentni zemédélské cinnosti), ale téz profesio-
nalnimi badateli, ktefi mohou predevsim poloviny mensich lup
povazovat za zelezaiskou strusku (pfiklady z mikul¢ického a sta-
rolisefiského fondu ulozeného v depozitafi ARUB AV CR v Brné).

V pfedloZzeném textu jsou tedy s vyjimkou jednoho sporného kusu
prezentovany vyhradné poloviny zelezafskych lup. Na zékladé
jejich morfologickych atributd (pfedevsim miskovité prohlubné

vzniklé plsobenim proudu dmychaného vzduchu v nistéji zele-
zarské pece) jsou v piipadech, v nichz je to mozné, podrobnéji
rozliSovany na levé a pravé poloviny pavodniho naseknutého celku
(pfi orientaci nejsirsi ¢asti zaseku smérem od pozorovatele). Tato
dodatec¢na klasifikace se ukazala jako cennd predevsim v pfipadé
popisovanych artefakt(l z hradiska Staré Zamky v Brné-Lisni, kdy
bylo tfeba ovéfit, zda obé navzajem velmi podobné poloviny lup
nebyly plivodné soucasti jednoho polotovaru.

Olomucany 32

Leva polovina naseknuté lupy (obr. 1) byla nalezena v roce 2021
na pokraji lesni cesty 50 m od archeologicky zkoumané stiedohra-
distni huti oznacené jako Olomucany, lesni oddéleni 98/1 (Soucho-
povd 1986, 23-36). K nalezu doslo bez pouziti detektoru a predmét
byl ndlezcem darovan do sbirkového fondu TMB. Na artefaktu
je patrna miskovita prohluben na horni strané (vzhledem k pozici
v peci) vytvofena proudem dmychaného vzduchu. Zasek byl dove-
den 1 cm od okraje lupy, poté se kus rozlomil. Plocha zaseku neni
rovna. Bud bylo uzito dvou nastroju s rlizné Sirokym bfitem, ¢i doslo
po provedeni cca 1/3 zaseku ke korekci sméru. Pfi nasekavani se
na opacné strané lupy tlakem na podlozku vytvorila rovna plocha.
Na zaobleném okraji je pfi horni plo3e lupy patrna stopa uderu
nastrojem (kladivem). Spodni plocha kusu je vyrazné plocha.

' Zdei zékladni informace k vyskytu naseknutych lup, jejich rozsifeni, dataci.

2 Oznaceni jednotlivych lup navazuje na predchozi text Merta 20179.
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Obr. 1: Polovina lupy Olomucany 3 s patrnym miskovitym zahloube-
nim a plochou vzniklou naseknutim vedenym zprava. Konzervace
lup Olomucéany 3, 4 a 5 byla provedena mechanickym ocisténim,
desalinaci a osetfenim podtlakovym napousténim prostredky
Owatrol a Revax. Foto Silvie DoleZelovd

Olomucany 4

Prava polovina naseknuté lupy (obr. 2) byla bez pouziti detektoru
nalezena v roce 2021 pod skalnim vychozem ve vzdélenosti 200 m
od archeologicky zkoumané mladohradistni zelezdiské huti
,UHuberta” (Souchopovd - Strdnsky 2008, 142) pojmenované podle
pramenu, od néjz je misto nélezu vzdaleno cca 100 m. Nalez opét
disponuje miskovitym zahloubenim na horni plose. Zasek byl veden
pres cely primér kusu.

Olomucany 5

Prava polovina naseknuté lupy (obr. 3) byla nalezena pobliz vyse
uvedeného kusu Olomucany 4. Oba kusy byly ndlezcem darovany
TMB.

Zasek do pomérné porézniho zelezného kusu vedl k jeho rozdéleni
na dvé poloviny po dosazeni 2/3 jeho prdméru. Je patrnd ploska
naproti zaseku.

Obr. 2: Polovina lupy Olomucany 4. Na horni plose zdsekem zcela
rozdélené lupy je opét patrnd miskovitd deprese. Foto: Silvie DoleZelovd

Obr. 3: Polovina lupy Olomucany 5 s viditelnym zahloubenim na horni
plose i zdsekem vedoucim k rozdéleni kusu. Foto: Silvie DoleZelova

Tab. 1.
. Hmotnost Rozmér Uhel Hustota Misto o A
Lokalita . 3 , UloZeni Poznamka
(9) (cm) naseknuti| g/cm nalezu
Olomucany 3| 602g 10,5%6,5%5 X 4,3 g/cm? | les - blizkost huti | Technické muzeum v Brné polovina; inv. ¢.: 03.01-223
Olomucany 4| 4149 10x5,5%x4,5 X 4,8 g/cm? | les - blizkost huti | Technické muzeum v Brné polovina; inv. ¢.: 03.01-224
Olomucany 5| 281g 8x4,5x4,5 X 3,6 g/cm? | les — blizkost huti | Technické muzeum v Brné polovina; inv. ¢.: 03.01-225
StSrLeigz:émzky 17659 15%9,5%x7 X 3,92 g/cm? hradisko UAPP v Brné polovina; inv. ¢.: 72/18-101/37
Staré zamky 3 . Archeologicky ustav polovina, 1953, ¢tverec B-l,
uLisné 3 8479 125x6,5 %5, X 3,85 g/cm hradisko AV CRVBrng, v. v.i. vrstva c
zlomek 594-342/72
A . Archeologicky Ustav Inv. & 342/72;K817/72
Mikulcice3 | 1244g [13,5%11,5%7,8cm X X hradisko AV CRv Brné, v. v. i K 1972.75
Ctv.-14/-10
Mikulcice 4 930 11,5%5,6x7,4cm X X hradisko Archeologicky Gstav olovina; $1404
9 | Hlm X AV RV BME, V. V. . P ’
polovina;
A . Archeologicky Ustav T 1563/75,594-3186/75
Mikul¢ice 5 6429 11X 6X%X5,5cm X X hradisko AV CRv Brné, v. v. i T1975-76 (Kostelec)
Ctv. 88, hl. 35-50 cm

Hustota Zeleza ¢ini 7,87 g/cm?
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Obr. 4: Horni plocha poloviny lupy Staré Zadmky 2 s patrnym zahlou-
benim, zdsekem i krustou. Foto: Silvie Dolezelovd

Staré Zamky u Lisné 2

Prava polovina naseknuté lupy (obr. 4) z nepocetného depotu
objeveného na pocatku roku 2018 na akropoli hradiska Staré
Zamky u Lisné. Depot mimo popisovaného artefaktu sestaval
dale z dvou masivnich krojidel a nejspise i v blizkosti se nachazeji-
ciho zelezného Zebra. Prvni tii pfedméty byly prekryty kamennym
Zernovem, pod nimz se nachézely i zZlomky dalSich dvou mlecich
kamen (Prichystal - Prichystal - Romanovsky 2019). Na nalezu
je opét patrna ploska naproti zaseku a miskovita prohluben. Cast
povrchu je pokryta piscitou krustou, v niz je ptitomno i nékolik
drobnych uhlikd (obr. 5). Pfipadné stopy po pracovnich ndstrojich
tudiz nejsou patrné.

Obr. 5: Staré Zdmky 2 - detail piscité krusty s uhliky. Méfitko 5 cm.
Foto: Ondrej Merta

Staré Zamky u Lisné 3

Prava polovina naseknuté lupy (obr. 6) byla identifikovana pfi vyhod-
nocovani pozlstatkd Zelezaiské produkce nalezenych C. Stafou
v padesétych a $edesatych letech 20. stoleti (Mikulec 2022, 20). Podle
zdznamu v depozitafi byl kus objeven v roce 1953 ve vrstvé c ¢tverce
B-1. Nalezova zpréva se viak v souvislosti s kontextem o nélezu lupy
ani strusek pfimo nezminuje, poukazuje jen na ,zlomky zeleza”
(Stana 1953, 82). Je tak pravdépodobné, ze nélez nebyl pfi vyhod-
nocovani materialu spravné interpretovan. S timto pfedpokladem
koresponduje i fakt, ze byl myIné zafazen mezi zelezéiskou strusku.
Lupa ma rovnou spodni ¢ast a je patrna plocha vytvofend naproti
zaseku. Na ¢asti obvodu se nachdzi piscitd krusta, stejné jako
u lupy Staré Zamky u LiSné 2. Kus je velmi poskozeny, rozpadajici
se, jednotliva Zeleznd ,zrna” nedrzi pohromadé - lupa neni zcela
srostla a homogenizovana. 3

Obr. 6: Polovina lupy Staré Zdmky 3. Jako v pfipadé lupy Staré Zdmky 2, i zde pokryvd ¢dst povrchu piscitd krusta. Foto: Michal Hlavica

3 Hodnoceni artefaktu konzervatorem ARUB AV CR P. Bartou.
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Obr. 7: Lupa Mikul¢ice 3 byla nalezena jako kompletni, k oddéleni
cdsti doslo v souvislosti s pfipravou vzorku pro metalograficky
prtizkum tohoto nekvalitniho polotovaru. Foto: Michael Lebsak

Obr. 8: Polovina lupy MikulCice 4 byla ndlezci identifikovdna jako struska.
Foto: Michael Lebsak

Obr. 9: Polovina lupy MikulCice 5 s miskovitym zahloubenim na horni
strané. Foto: Michal Lebsak

Mikul¢ice 3,4, 5

Pfi podrobné kvalitativni revizi strusek byly identifikovany tfi nové
lupy z velkomoravského centra v Mikulcicich (obr. 7, 8,9). Na rozdil
od dvou dfive publikovanych lup z Mikul¢ic, které byly nalezeny
detektory kovd (Merta 2019, 11, obr. 19, 20), Ize dva nové identifi-
kované kusy pfifadit k jasnym stratigrafickym kontextim. Lupa
Mikul¢ice 3 byla nalezena pfi vyzkumu v prostoru mezi akropoli
a vnéjsim predhradim. Fragmentace objektu je ziejmé nova, nebot
lupa je zachycena jako kompletni na kresbé v inventarni knize
k vyzkumu K 1972-1975, je zminéna i v publikaci V. Souchopové.
Ta ji popisuje nasledovné:, zeleznd lupa se zésekem (¢. 817/72), kte-
rou vsak pres jeji tvar neni mozné oznacit za prokovanou, nebot
je tov podstaté kus strusky, v némz je nemnoho izolovanych hrudek
a zrn metalického zeleza,” (Souchopovd 1986, 74) a byla vystavena v jiz
zruené expozici Nejstarsi huté CSSR Okresniho muzea v Blansku.*
Pfi vyzkumu v pise¢nych dunach v Tésickém lese (Kostelec) byla zis-
kana leva (?) polovina naseknuté lupy Mikul¢ice 4, kterd byla mylné
inventarizovana jako struska. Soucasti souboru restaurovanych
predmétd po tragickém pozaru zakladny Mikulcice v roce 2007
je jesté jedna polovina naseknuté lupy (Mikulcice 5), tentokrate
bez jasného kontextu. Jedna se o levou polovinu lupy s patrnou
miskovitou prohlubni.

Ve dfive publikovaném textu (Merta 2019) bylo prezentovano celkem
¢trndct artefaktd véetné péti polovin naseknutych lup. Mezi osmi
novymi piipady uvedenymi v tomto navazujicim prispévku je zastou-
peno sedm polovin naseknutych lup, které byly nejspiSe rozdéleny
kratce po vytaveni a jeden kus, u néjz je pravdépodobna fragmen-
tace az v neddvné dobé (Mikulcice 3, viz vyse). Objev rozdélenych lup
v blizkosti hutnickych dilen je pomérné zajimavym zjisténim. Umoz-
nuje totiz dalsi zamysleni nad charakterem distribuce hutnickych
polotovard z mista jejich vzniku. Ukazoval by totiz, Ze distribuované
vyhutnéné zelezo nemuselo mit nevyhnutelné pouze formu celych
naseknutych lup, ale jejich transport mohl probihat i v jejich ¢astech.
A jak naznacuji nadlezy ze Starych Zamku( v Brné-Lisni a Mikulcic, v této
podobé se pak mohly dostavat i do velkych moravskych center. Nalezy
z hradiska u LiSné jsou v tomto ohledu zvlasté zajimavé. Pfimo z néj
totiz disponujeme jen velmi sporadickymi doklady kovarského zpra-
covani zeleza (Mikulec 2022, 51). Je tak mozné, ze Staré Zamky nebyly
finalni destinaci hutnickych polotovar(, nybrz lupy a jejich ¢asti skrze
toto nékdejsi centrum putovaly z hutnickych pracovist déle do cent-
ralnich ¢astiVelké Moravy disponujicich méné vydatnymi zdroji zeleza,
¢i jeho vétsi spotiebou. Jako jedna z destinaci se nabizi pravé Mikul-
Cice, mocenské centrum Moravy 9. stoleti, které je, co se tyce doklad(
kovozpravuijici produkce pravym opakem lisefiského hradiska.® S timto
predpokladem by mohl souviset i ndlez z Pouzdfan, ktery mohl byt
ulozen v blizkosti kfizovatky cest vedoucich do dobovych ekonomic-
kych center ve Znojmé, ¢i na Pohansku u Bfeclavi nedaleko Mikulcic
(cf. Hlavica 2020, Fig. 4.26).

4 Mikulcice 3 - Souchopovd 1986, 74; v tabulce je uvedena hmotnost 1560 g a informace o tom, Ze nalez nebyl publikovan. Rozdil mezi sou¢asnou hmotnosti
1266 g a v roce 1986 uvedenou hmotnosti 1560 g by mohl byt vysvétlen odbérem vzorku. V tom pfipadé by se jednalo o kus, diky jehoz strukture si stary
hutnik dovolil pouze nedokonalé naseknuti, a ze kterého bylo po ndlezu odebrano cca 20 % hmotnosti pro ucely metalografického prizkumu.

5 Vsoucasné dobé vyhodnocované severni predhradi Mikulcic disponuje cca 288 kg strusky, coz je pfiblizné 1/3 strusky z celého mikulcického fondu.
Oproti tomu ze Starych Zamk0 v Brné-Lisni je zatim k dispozici pouze okolo 13 kg Zelezaiské strusky).
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Obr. 10: Lokalizace mist ndlez(i Zelezdr'skych naseknutych lup véetné kust uvedenych v pfedchozim textu (Merta 2019). Michal Hlavica

Dalsim zajimavym aspektem nové prezentovanych nalez( je také
fakt, Ze pomérné dobfe ilustruji rdznou kvalitu vytaveni vyhoto-
venych lup (nejmarkantnéji v pfipadé lupy 3 ze Starych Zamk
u Lisné a,lupy” Mikulcice 3). Pisemné prameny ze skandinavského
prostiedi naznacuji, Zze kvalita téchto polotovar(i nemusela byt
anomalii. Kupfikladu islandské stfedovéké hutnictvi, resp. dobovy
obchod se Zelezem, znal dva typy naseknutych lup: ,blasturjarn”
a,fellujarn’, pficemz oba se odlisovaly pravé kvalitou vyhutnéného
Zeleza (Loftsgarden 2019, 78). Realita na rané stfedovéké Moravé
mohla byt v tomto ohledu podobna.

Podnétné je i porovnani novych nalezd s dosud znamymi vysledky
ziskanymi pfi experimentélnich tavbach u Staré huti u Adamova
(Baldk et al. 2010, 14, tab. 5).Vytéznost téchto taveb je znatelné vyssi
nez v pripadé tii polovin lup objevenych u Olomucan. | v ptipadé,
Ze by se u originalnich polotovart jednalo o mensi poloviny ptvod-
nich naseknutych lup, reprezentovaly by tyto kusy o hmotnostech
602, 414 a 281 g zelezné lupy o plvodni vaze mezi 0,5 a 1,5 kg.
Nezda se byt ani pfili§ pravdépodobné, Ze by kusy z Olomucan byly
¢astmi plvodné vétsi zelezné houby, jejimz rozdélenim vzniklo
vice malych lup. Pfredevsim na kusech Olomucany 3 a 4 jsou patrny
nejen pozUstatky naseknuti, ale téz charakteristického miskovitého

zahloubeni zplisobeného proudem dmychaného vzduchu. Pro vyho-
toveni takovéto lupy pfi hutnickém procesu s vytézkem 30 % tedy
muselo byt pouZito jen néco mezi 1,7 a 5 kg rudni vsadky. Takto malé
mnozstvi pouzité rudy by viak mohlo byt problematické s ohledem
na prbéh redukce. Zajimavou hypotézovu, i kdyz dosud experimen-
talné neprobadanov, je i vyhotovenilupy recyklaci zbytkového Zeleza,
coz mohlo mit za nasledek i vznik netypické krusty identifikované v pfi-
padé dvou kusti ze Starych Zamk u Lisné (srovnej s Pleiner 1969, 472).
Budouci experimentalni pokusy o produkci podobnych mensich
lup, spole¢né s pokrocilymi materidlovymi analyzami origindlnich
i experimentélné vyhotovenych polotovard, jsou bezpochyby
cestou pro upfesnéni nasich znalosti o uzitych technologickych
postupech, a v pfipadé vytvoreni reprezentativni sbirky vzorku
rud i k ozfejméni provenience zeleznych lup nalezenych mimo
prostredi Zelezafskych huti. Dalsi ziskané informace pak mohou
napomoci lépe poznat operacni fetézec zelezéiské vyroby, ale
i jeho ekonomické pozadi.
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