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Archeologia technica

Uvod tficatého ttetiho &isla AT nabizi nékolik nové nalezenych
aidentifikovanych naseknutych Zelezaiskych lup, resp. jejich polovin,
pochézejicich z Mikulcic, Starych Zédmkd u Lisné a Moravského krasu.
Druhy text popisuje experimentélni ovéreni pouziti rliznych histo-
rickych tavidel pfi kovarském svafovani z pera a kovadliny Patricka
Bérty a Michala Hlavici. Dal$im pfispévkem se vztahem ke zpracovani
Zeleza je ¢lanek vénovany souboru rané stfedovékych Zelezarskych
artefaktl nalezenych pred takrka Ctyficeti lety nedaleko Lazanek
u Veverské Bitysky a zafazenych do sbirkového fondu vydavatele
tohoto casopisu.

Zelezéfstvi se nevyhneme ani pii ¢teni dal3ich prispévka: Hany Gri-
son a Romana Krivanka tykajiciho se vyuziti geofyzikalnich metod
pfi mapovani pozlstatkd hutnickych ¢innosti v oblasti Moravského
krasu a Jaroslavy Neubauerové z Banického muzea v Roziavé, pfi-
blizujiciho jeden z vyznamnych exponatdl muzea - podstatnou ¢ast
Zelezaiské pece vyzvednuté pfi archeologickém vyzkumu nedaleko
Gemerského Sadu. NeZelezéaiskou ¢ast letoSniho ¢isla reprezentuji
dvéma texty pravidelni pfispévatelé Petr Kos a Petr Holub posileni
v pfipadé popisu pribéhu a vysledkd pokusného kombinovaného
vypalu vadpna a cihel v aredlu Staré huti u Adamova o Petera Majorose.
Relaci o vypalu vapna v Cechtiné na Trebi¢sku pak zvladli sami, stejné
jako cinnost, jiz popisuiji.

Obsah ¢isla zavriuje zprava Dominika Tally o Zelezafském snazeni
ve Staré huti u Adamova v roce 2022. | tento rok zde byl svym
prdbéhem neobvykly. Tentokrat vsak byla dlivodem potiebna
rekonstrukce objektu muzea - Kamenaku.
Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem
predkladajicim pfispévky spojené se ,zkoumdanim vyrobnich
objektl a technologii archeologickymi metodami’, priimyslovou
archeologii i praktickymi experimenty. Radi bychom poskytovali
prostor pro publikovani a diskusi problematiky spjaté s archeologic-
kymi vyzkumy technickych a technologickych zatizeni, dokumen-
taci a zéchranou priimyslového dédictvi a seznamovani s vysledky
praktickych experimentl provadénych v rekonstrukcich starych
vyrobnich zatizeni. Kromé obsahlejsich pfispévki jsou pfijimany
téz kratsi zpravy o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich tech-
nologiich z nejriiznéjsich casovych obdobi, ale i dalSich tematicky
souvisejicich aktivitadch. Dalsi informace pro autory jsou uvedeny
na webu Technického muzea v Brné www.tmbrno.cz. Doporucili
bychom Vasi pozornosti i stranky www.starahut.com, kde je mozné
nalézt jak starsi publikace Archeologia technica ve formétu pdf,
tak informace o akcich pofadanych Technickym muzeem v Brné
na poli starého Zelezarstvi. A v neposledni fadé web tohoto peri-
odika i tradi¢ni stejnojmenné odborné konference, jehoz adresa
zni archeologiatechnica.cz.

Za redak¢ni radu Ondrej Merta
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Ondiej Merta — Michal Hlavica

Soucasti sbirkového fondu Technického muzea v Brné, resp.
oboru hutnictvi - zelezafstvi (obor 03.01) se v roce 1984 stal sou-
bor dokladl zpracovani zelezné rudy nalezeny u obce Lazanky
(okr. Brno-venkov). Obec je spiSe znama bohatou vapenickou minu-
losti, jiz dosud pfipomind dvojice dochovanych Sachtovych peci.'
Na katastru obce se vsak nachazelo i nékolik dliinich mér propj-
¢enych v 19. stoleti zdjemclm o dolovani zeleznych rud vézanych
na mistni vapence. V okoli Lazanek, v oblasti ,mezi Velkou Bitesi
a Veverskou Bityskou” se nachazi také lokality spojené se zpracova-
nim zeleznych rud ziskavanych z mistnich lozZisek téZenych zejména
v 19. stoleti. Pojednédvany nélez je doposud nejstarsim dokladem
hutnictvi Zeleza v regionu.

1

Pozdéjsi Veverské panstvi rozkladajici se v povodi Bilého potoka
(dfive Bitysky) a ¢asti toku Svratky je jednou ze starych Zelezafskych
oblasti Moravy. Podle R. Vermouzka (7987, 196) se hornici usadili
v udoli Bilého potoka jiz v poloviné 13. stoleti (ves Podoli nékde
v blizkosti pozdéjsi Smelcovny), patrné viak v souvislosti s tézbou
stiibrnych rud. Bockovo falzum uvadi k roku 1236 darovani vsi Lazanek
i s okolnimi Zeleznymi doly purkrabimu na hradé Vevefi, Stiborovi.
Tézba zelezné rudy na bazi limonitl primarnich i sekundarnich loZisek
(Kucera 1980, 14),i jeji ptipadné (nezachycené) zpracovéni, zde nava-
zala na ¢innost rané stfedovéké huti, jejiz pyrotechnologické zafizeni
bylo odkryto roku 1984 severozdpadné obce v poloze na hranici
byvalych ddlInich poli Petr a Pavel.

Druzstevni svépomocna vapenka nachazejici se v lomu, funkéni v letech 1936-1971 a Havlikova vapenka, ¢inna do roku 1966, o jejiz rekonstrukci

v soucasné dobé usiluje obec, viz web obce Lazanky / Staré vapenné pece http://www.lazanky.cz/index.php?akce=slozka&slozka=110
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K datu 1575 uvadi Gregor Wolny doly na Zeleznou rudu v rdmci
pfipojeni Javlrku k Veverskému panstvi. Doklady pro tézbu rudy
v okoli existuji i pro 18. a 19. stoleti (Kucera 1980, 39). K roku 1420
je uvadéna existence hamru pod Javirkem v udoli Bilého potoka
(Kreps 1968, 39). Konkrétni pisemné zpravy o hamrech a Zelezarskych
aktivitach na veverském panstvi viak pochdazi az zkonce 17. stoleti.
Je zndm hamr pfi skdle Pecen severovychodné Lesniho Hlubokého,
pracujici do roku 1855 a zkoumany Technickym muzeem v Brné
roku 1979 (Merta 1982, 93). Dalsi z hamr( byl pod hradem Vevefi
(trat Na Hamtisku, dnes je misto zatopeno Brnénskou prehradou),
zminovany v letech 1707 a 1717.Kroku 1716 je znam hamr asi 2 km
proti proudu Bilého potoka nad Veverskou Bityskou drzeny v pro-
vozu do roku 1874. Od roku 1724 se v pisemnych pramenech
objevuje hut s vysokou peci na Smelcovné (na Bilém potoce)
se zkujnovacim hamrem, nazyvand zprvu Pod Javirkem, poté
také Veverska hut. Hut roku 1845 vyprodukovala 2000 tun zeleza
a poslednim roce své existence (1873) pak 2760 tun Zeleza za spo-
treby 7800 tun rudy, 3700 tun vapence a 6000 tun koksu (ten byl
zapotiebi i pro pohon zde instalovanych parnich strojd, Kucera 1980,
24-30). Dvojice hamrl u Heroltic, spojena s exploataci a zpracova-
nim mistnich rud u Vohandic, je zminéna k roku 1539 (Vermouzek
1987,201).2

Ac Bockovo falzum zminuje dolovani u Lazanek jiz k roku 1236,
prvni jistou zminkou jsou dodavky do Veverské huti / Smelcovny
v roce 1770, ale Ize predpokladat i dfivéjsi téZebni aktivity. Ruda
méla byt tézena z hloubky nékolika desitek metrd. Na katastru
Lazanek bylo vyméreno 17 dtlInich mir (Eduard, dal Jaroslav
se Etyfmi mérami, Josef I-1V, Pavel, Petr, Marie Skolska, Trojice 1 a ll,
Vaclay, Vilém | a Il). Kutaci prdvo na mirach Petr a Pavel, na jejichz
vzajemné hranici doslo k nalezu rané stfredovékého pyrotechno-
logického zafizeni, drzel brnénsky Ustav $lechti¢en a nasledné
Stépanovské zelezarny, které jej mély az do roku 1936 (Kucera 1980;
54-58, obr. 26).

Technické muzeum v Brné v druhé poloviné sedmdesatych let
minulého stoleti provedlo fotodokumentaci pomérné nedavno
odstavené dvojice vapennych peci (viz vyse) na katastru Lazanek.
Jedna z téchto peci se nachéazela uvniti dosud ¢inného kameno-
lomu.* Komunikace s pracovniky lomu navazana pfi dokumentaci
se zurocila v 1été 1984, kdy pan S. Jakubec, vedouci kamenolomu,
upozornil na nalez reliktd pyrotechnologického zafizeni, které bylo
objeveno pfi terénnich Gpravéch spojenych s rozsifovanim lomu.
Nalezeny objekt byl uréen jako vyhfivaci vyhen, tedy jako zafizeni
urcené k opakovanému zahiati produktu kusové pece - Zelezné
houby. Zelezny kus tak mGzZe byt zbaven co nejvétiiho mnozstvi
obsaZené strusky (struska byla vycezena) a jednotlivé Zelezné ¢asti
svafeny dohromady.® Opustény objekt byl po ukonceni své vyrobni
funkce postupné zaplnén odpadem z blizké zelezéiské dilny. O exis-

tenci huti svédci nalezy dyzen, dyznovych vlozek, pecnich vymaza
a zelezarské strusky, kterd jevi stopy teceni (podrobnéji viz dale).
Vlastni pyrotechnologické zafizeni se zachovalo pouze z &asti,
horni ¢ast byla nejspise orbou ¢i aktivitami spojenymi s novo-
vékym dolovénim zni¢ena jiz dfive. Rez a plidorys je zachycen
na obr. 1 prevzatém z textu publikovaného v roce 1987 (Merta 1987).
Plvodni rozmér vyhné neni mozné stanovit, fez dochovanou ¢asti
mél délku 140 cm, byla zahloubena 30 cm do neporusené terénni
Urovné a nejvétsi Sirka objektu Cinila 40 cm.

Obr. 1: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Zdkres vyhfivaci pece nalezené
vroce 1984 (Merta 1987, 137)

Vyhen byla nalezena na lehce se sklané&jicim platé nad udolim
Marsovského potoka usticiho do feky Svratky priblizné v poloviné
vzddlenosti mezi Bfezinou a Veverskou Bityskou, v prostoru hranice
byvalych dilnich mér Petr a Pavel, dfive v zemédélsky vyuZzivaném
odlesnéném terénu. V okoli nebyly nalezeny zadné dalsi doklady
zelezéiské cinnosti, mohlo vSak samoziejmé dojit k jejich zniceni
pfi novovéké exploataci zeleznych rud a vapenct i ¢innosti soucas-
ného lomu. Misto ndlezu méa nadmorskou vysku cca 420-425 m n.m.
a v soucasnosti jej neni mozné presné lokalizovat.

V dobé nalezu pyrotechnologického zafizeni na hrané lazaneckého
kamenolomu nebyla zndma existence rané stredovéké fortifikace
lezici ve vzdalenosti 1,6 km na vyrazné ostrozné nad soutokem
Marsovského a Pejskovského potoka. S jeji pfitomnosti by mohly
relikty hutnéni zelezné rudy souviset. Opevnéna poloha trojuhelni-

K historii zelezatskych objekt(i na Bilém potoce i s analyzami souvisejicich strusek Strdnsky a kol. 2003, 22-29.
O nélezu informoval na strankach tohoto periodika jiz v roce 1987 Jifi Merta (Merta, 1987).

2
3
4V soucasnosti Frantisek Matldk - kamenolom Lazanky.
5

Vice k funkci, konstrukci, archeologickym nalez(im vyhfivacich vyhnii experimenttim s timto zafizenim viz kapitolu Reheating hearths, Pleiner 2000, 215-229.
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Obr. 2: Mapa okoli Lazdnek, A - pfiblizné misto ndlezu v roce 1984, B - rané stredovékd fortifikace. Cervené vyznaceny
dolové miry na Zeleznou rudu: 1 - Pavel, 2 - Petr, 3 - Vdclav, 4 — Marie Skolskd, 5 - Trojice (dily | a Il - zleva), 6 - Vilém
(dily I a Il - zleva), 7 — Josef (dily I, I, Ill - shora), 8 - Eduard, 9 - Jaroslav (MZA, fond D16, inv. & 433 a 435). Mapovy

podklad CUZK

kového pldorysu o rozloze asi 0,1 ha je vydélena pfikopem a valem.
Nalezy z plochy opevnéného prostoru datuji vyuziti fortifikace
do stfedohradistniho obdobi, ze severozapadniho svahu hre-
bene ostrozny pak ukazuji na existenci Sirsiho sidelniho prostoru
ve stfredni a mladsi dobé hradistni. Dalsi nalezy v zapadnim pied-
poli hradisté na protilehlé strané sedla ostrozny jsou datované
do 11.a 12. stoleti (DoleZel 1997).

Vétsina nalezenych predméti byla zafazena do sbirkového fondu
TMB, oboru Hutnictvi - zelezéfstvi. Postupné se je zde pokusime
popsat dle jednotlivych kategorii, véetné nezapsaného materialu.

Strusky a vymazy

Zatimco u dyzen a keramiky Ize pfedpokladat vyzvednuti veske-
rého materialu, u strusek pocitame spise s vybranim reprezenta-
tivnich vzorka jejich jednotlivych typ(.

inv. ¢.: 03.01-46

Dva kusy neobvyklé strusky o maximalnim rozméru 40 x 30 x
25 mm a hmotnosti 10 a 8 g. Struska je velmi pérovitd, s malou
hmotnosti, silné se podobajici pemze. BEhem experimentalnich
taveb v replikdch/rekonstrukcich rané stfedovékych kusovych
Zelezaiskych peci ve Staré huti u Adamova, jichZ se Ucastnime od
pocatku, nebyl takovy material ziskan (obr. 3).

inv. ¢.:03.01-47

Dva kusy strusky o hmotnosti 26 g a 18 g (s vymazem) o maxi-
malnim rozméru 53 mm. Kus struskové krusty z vnitiku pece
(sila 2-4 mm) a kus struskové krusty i s ¢asti vymazu. Maximalni sila
vymazu svétle Sedé barvy s jemnym ostfivem ¢ini 9 mm (nejedna
se o celkovou silu stény pece) (obr. 4).
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Obr. 3: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Rizné typy strusky z vyplné
vyhrivaci pece. Inv. ¢. 03.01-46 netypickd lehkd porézni struska;

inv. & 03.01-66 a 74 tekouci struska; inv. ¢. 03.01-75 nistéjovd struska.
Foto: Silvie DoleZelovd

inv. ¢.: 03.01-49

Vymaz pece se struskovou krustou o max. sile 10 mm, osteny, svétle
a stfedné 3Sedy a kus struskové krusty (110 x 85 x 35 mm a 40 x
30 x 10 mm; 255 a 13 g). Je mozno zhruba odvodit primér ¢asti
pece, z niz tento vymaz pochazi - 16 cm. To by ukazovalo spise na
horni partii Sachty pece, coz je viak v rozporu se struskovou krustou
predpokladatelnou maximalné ve vysi dyzny (obr. 4).

inv. ¢.: 03.01-66

CtyFi kusy tekuté strusky a struska zatekla do usti dyzny (vlastni
dyzna neni dochovana, pfipadné nebyla mezi zlomky identifiko-
vana). Tekuta struska s jednou stranou hladkou, druhou s otiskem
zeminy, na niz se vylila (se zachycenymi zrny hliny). Jeden kus

je pozlstatkem vétsiho kusu tekuté strusky, v niz se vytvori dutina
a pfi chladnuti se rozpadne. Celkovd hmotnost kust je 92 g a maxi-
malni dochovany rozmér 50 mm (obr. 3).

inv. ¢.: 03.01-73

Cast vymazu pece, jedna strana vypélena do oranZova, druh4 strana
Sedava — mozny vnitini povrch, ne zcela spojené (zapracované)
jednotlivé kusy jilového materidlu s jemnym ostfivem. Rozmér
kusu ¢ini 160 x 95 x 45 mm a hmotnost 469 g

inv. ¢.: 03.01-74
Tekouci struska, Ctyfi ¢lenité kusy o celkové hmotnosti 220 g
a maximalnim rozméru 70 mm (obr. 3).

inv. ¢.:03.01-75
Dva kusy nistéjové ,ostré” strusky o hmotnosti 239 g a 103 g
a rozmérech 135 X 70 X 50 mm a 80 x 60 x 25 mm (obr. 3).

Mezi neevidovanymi nédlezy zasluhuje pozornost zlomek vymazu
- zaobleny okraj bud' horni ¢asti Sachty pece, ¢i spise hrudniho
otvoru. Je ostieny, obsahuje i kaminky, vypéleny je do Sedo-bila,
povrch je peclivé uhlazen, rozmér je 60 X 53 x 17 mm (obr. 5).

Obr. 4: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Zlomek peclivé zpracovaného
zaobleného okraje Sachty ¢&i hrudniho otvoru. Bez inventdrniho Cisla.
Foto: Silvie DoleZelovd

Obr. 5: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Pecni vymazy se struskovou krustou (inv. ¢. 03.01-47 a 49) a &dst vymazu bez ulpélé

strusky (inv. ¢. 03.01-73). Foto: Silvie DoleZelovd
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Jednd se o nejpocetné;jsi ¢ast souboru, obsahuje Usti dyzen zacho-
vana v celém priiméru diky impregnaci struskou, Ctyfi vetsi ¢asti
dyzen (v jednom piipadé dokonce s dochovanou celkovou délkou
po tavbé), Ctvefici ¢asti dyzen zarem a struskou spojenych s dyzno-
vymi vlozkami, dvojici dyzen s hlinénym omazem, Ctyfi rozmérnéjsi
¢asti dyznovych vlozek a drobné zlomky dyzen a dyznovych vlozek.

inv. ¢.: 03.01-62

Nejvétsi dochovana dyzna z této lokality (sestavend z 19 zlomka).
Kénicka, s trychtyfovitym rozsifenim na studeném konci. Existence
tohoto kusu koriguje predeslé tvrzeni, Ze z Uzemi zdpadni Moravy
neni zndm kus tohoto tvaru (srov. Merta 2020, 10). Usti je impregno-
vano na vnéjsim povrchu struskou, konec je nerovnomérné odta-
ven v neznamé délce, spodni ¢ast pravdépodobné vice a pod velmi
ostrym uhlem. Je dochovana cast zten¢eného okraje studeného
konce. Je tak mozné urcit celkovou délku dyzny, ktera po tavbé
¢inila 125 mm. Vnitini primér studeného konce Ize odhadnout
na 60 mm, vnitini pramér teplého konce ¢ini 20 mm, sila stény ve
2/3 téla smérem ke studenému konci 8 mm. Otvor je pravidelny,
dyzna byla peclivé vyrobena a priibéhu tavby vypalena do tmavé
oranzova (obr. 6).°

Obr. 6: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Trojice dyzen inventdrnich Cisel
03.01-62, 63 a 64. Dyzna ¢ 62 je nejdelsim dochovanym kusem souboru.
Foto: Silvie DoleZelovd

, vnéj;irg#?mér vnitl"'r;irc:cvor/ , popis
dyzna | 9élka sila | struska |  tvar - - — — — -
Y mm konec | konec | konec | konec | stény [vdutiné Usti viechny dyzny jsou zhotoveny z materidlu s ostfivem, at pfirozené
studeny| teply |studeny| teply obsazeného, ¢i umyslné pridaného-
1 9 M 25 30 271 B e nejlépe doct\ovany kus, sténa dutiny zcela hladka, vnéjsi plocha
- stopy prstl
2 68 33 - 24 - - takrka valcova, Sedé vypalena
3 58 35 - 25 - - sedé vypalend
4 62 31 - 22 22 - subtilni, cely vnitfek impregnovany tenkou vrstvickou strusky
5 60 40 - 25 - - kousek pfilepené vlozky
6 57 33 - 25 - - sedé vypalena
7 49 35 - 25 - - ostfena
vypalend Sedé a oranzové - neni rozloZeno ve vrstvach, ale nerovno-
8 42 31 - 23 - - o ) .
mérné, zalepend bublinou strusky
uvnitt je patrnd hladina strusky, ktera by spole¢né s utavenim dstim
9 44 35 - 21 - - Y oy o . [ “l: Aco
naznacovala umisténi pod Uhlem vétsim nezli 45
10 79 _ _ 28 _ 5 dyzna neni dochovan cely primeér, kus vlozky, vypéleno ve vrstvach —
7 vlozka do oranzova uvnitt, do $eda vné
vypaleno do $edo-hnéda, zalepend bublinou, zevnitf stopy
po namackani na kopyto - ne zcela dobfe propracovany materidl
11 40 34 - 24 - - e oo o . o
s vétsim mnozstvim ostfiva (?) - jednotlivé kusy se ne zcela doko-
nale spojily
12 - - - - - vypélena do Seda
silnosténna dyzna, nalepeny zlomek vlozky, ostry material,
zalepend struskou - ale pouze ve formé ,bubliny” vtazené dovnitf,
13 60 45 - 25 21 - jejiz sténa nasledné praskla, vypaleno do velmi svétle sedé barvy,
takrka bilé, vlozka se musela rozpadnout jiz pfi tavbé (struska
na lomech - viz 03.01-227/1
14 50 B B 29 1 ? Polovma, plvodné zcela zalepeng, silnosténna, vypalena do svétle
seda
15 57 - - 28 8 ne ? necely primér, kus omazu - viz 03.01-228
16 56 _ _ 2 20 13 e ? necely priimér, na vnltrnmj Povrchu Podelnavstopva PO nerovnosti
na kopytu, vypaleno - uvnitf do oranzova, vné do Seda

6 K mé&Feni béZnych rozmérq, sily stén a nékterych priamérl bylo pouZito posuvného méfitka (Suplery). Neldplné praméry a vnitini praméry kompletné
dochovanych Usti nékterych dyzen, zatazené diky pGsobeni zaru dovnitt, a neumoznujici tak vsunuti posuvného méfitka, byly méfeny pomoci vnitfniho
hmatadla Kinex a za pomoci zhotovené sady kruhovych $ablon vyfezanych z plastové desticky o primérech od 14 do 50 mm (odstupriovanych po 2 mm)
a vnéjsi praméry palkruhovymi sablonami (20-50 mm po 2 mm a do 100 mm po 5 mm).
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Obr. 7: Lazdnky, okr. Brno — venkov. Usti dyzen (inv. & 03.01-65), k jejichz dochovdni doslo diky impregnaci struskou. Zlomky & 13-16 reprezentuji
silnosténné dyzny. Foto: Silvie DoleZelovd
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inv. ¢.: 03.01-63

Dyzna kénického tvaru s nepravidelnou sténou, vnitini otvor
je pravidelny, koncentricky umistény. Na spodni ¢asti (?) se nachazi
nalep strusky. Dyzna je zhotovena z jemné ostfeného materidlu,
neni dochovan studeny ani teply konec. Na vnéjsim povrchu jsou
patrné stopy prstli po namackani materialu na drevény trn. Je sle-
pena ze dvou kusU, celkova délka ¢ini 80 mm, sila stény se pohybuje
mezi 5 mm u teplého konce a 10 mm u studeného, vnitini primér
je 20-28 mm (obr. 6).

inv. ¢.: 03.01-64

Dyzna, resp. jeji Usti je vné i zevnitf pokryté struskou, zlistala vsak
priichodna. Dyzna je spiSe valcového tvaru, zhotovend z vice ostre-
ného materidlu, nezli vyse uvedené kusy ¢. 62 a 63. Na studeném
konci ma dyzna vnitfni prdmeér 24 mm, vnéjsi 35 mm a silu stény
5-6 mm. Celkova délka dyzny je 45 mm (obr. 6).

inv. ¢.:03.01-65
Soubor Sestnacti fragment(l dyzen (detaily jsou uvedeny v tabulce 1,
obr.7).

inv.¢.: 03.01-227

Dyzny s dyznovou vlozkou, ¢tyfi kusy fragmentd (obr. 8).
03.01-227/1

Fragment dyzny o rozméru 84 x 63 mm a sile stény 9 mm s ¢asti
dyznové vlozky o sile u studeného okraje 10 mm. Vnitini méfitelny
primér dyzny cini 24-36 mm. U vlozky se dochovala celd délka
po tavbé, od otaveného Usti po okraj. Na povrchu vlozky i lomu
jeji dochované &asti je povlak strusky ukazujici na rozpad vlozky,

pfipadné jeji rozpraskani a zaliti prasklin struskou. Alternativnim
vysvétlenim maze byt i mozné vyuziti jednotlivych ¢astijiz rozpadlé
vlozky. Vlozka je vyrobena z ostfeného materialu, vypdalena do Seda
je mirné zaobleny dovnitt i ven, prdmér (tvar) vlozky pfi okraji neni
kruhovy, ale deformovany. Dyzna je vypalena do oranzova, pfi
vnéjsim okraji Sedd vrstva (cca 1/3 sily stény).

03.01-227/2

Fragment o rozméru 66 x 55 mm je slepen ze dvou kusu. Studeny
okraj dyzny s vnitfnim prdmérem 24-30 mm presahuje pGvodni
studeny okraj vlozky, oba pfedméty jsou struskou spojeny dohro-
mady. Sila dyzny je 8 mm pfi studeném, 7 mm pfi teplém konci
a sila vlozky 8 mm na teplém konci. Vlozka se opét nejspise roz-
padla - na lomech je struskovy povlak. Vlozka je sedé vypalend,
ostfend, dyzna je také ostfend, vypélena do oranzova uvnitf, pre-
chazi do 3eda k povrchu, na lomu na teplém konci je materidl Sedy.
03.01-227/3

Artefakt rozméru 79 x 51 mm, spojujici dyznu se silou stény 5-6 mm
a vnitiniho prdméru 22 mm a vlozku sily 11-12 mm pfi studeném
konci. U vlozky je opét dochovana celd délka prezivsi tavbu, v ni
je zataven teply konec dyzny, na obou jsou hladké vnitini plochy,
na vnéjsi strané vlozky pak stopy tvarovani prsty. Okraj vlozky je obly,
struska se nachazi na vnéjsim povrchu, ale i nalomu. Oba komponenty
ostfeny drobouckymi kaménky.

03.01-227/4

Cast dyzny a dyznové vlozky rozméru 95 x 61 mm. Oba kusy jsou
na teplém konci speceny a spojeny struskou. Z dyzny je zachovana
horni polovina, odlomend podélné a je patrné trychtyrovité roz-
Siteni studeného konce. Na Usti je viditeIné utaveni pod ostrym

Obr. 8: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Fragmenty dyzen spojenych s cdstmi dyznovych vloZek (inv. ¢. 03.01-227).

Foto: Silvie DoleZelovd
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Obr. 9: Lazdnky, okr. Brno — venkov. Usti dyzen opattenych hlinénym omazem (inv. ¢. 03.01-228). Foto: Silvie DoleZelovd

Obr. 10: Zlomky dyznovych vloZek (inv. ¢. 03.01-229). U ¢. 2-4 je dochovdn studeny okraj, &. 1 je zhotoveno z jiného materidlu.
V hmoté vlozky ¢. 3 je nékolik drobnych kouskd Zeleza. Foto: Silvie DoleZelovd

Uhlem ze spodni ¢asti ve styku se struskou. U studeného konce ma
silu stény 7-9 mm a vnitini prdmér 34 mm, u teplého konce, ktery
je zataZen dovnitf a zalepen struskou, je vnitfni prdmér 20 mm.
Na vnitini strané dyzny jsou viditelné tfi rizné barevné zény vypa-
leni — prechazi dvéma téony oranzové do bézové s viditelnymi
svétlejsimi zrnky ostfiva. Na podélném lomu je patrné vypaleni
vrstvy pfi vnéjsim povrchu do $eda. Na vnitini ploSe podélné stopy
po vytazeni trnu. Dyznova vlozka je dochovana v celé délce
(cca 75 mm), je ostfena, vypalena do 3eda a opatiena zesilenym
okrajem. Na vnéjsim povrchu nese stopy tvarovani prsty. Sila okraje
vlozky ¢ini 12 mm, pod okrajem je silnd 8 mm a zde je vnéjsi pramér
cca 65 mm. Cast lomd vlozky je pokryta struskou.

inv. ¢.:03.01-228

Dva kusy dyzen s hlinénym omazem (obr. 9).

03.01-228/1

Fragment dyzny s omazem rozméru 92 x 63 mm. Dyzna sily stény
na studeném konci 8-9 mm je z ostfeného materialu vypalena
do oranzova z vnitini strany, do Sedo-bila ze strany vnéjsi. Ma zacho-
van cely primér teplého konce, vnitini plocha je hladka (v rdmci
moznosti pfi mnozZstvi ostfiva) — byla opét vytvarovana na trnu.
Dyzna s vnitfnim prdmérem 24 mm je odtavena pod ostrym thlem,
do dutiny zatekla struska, ale neucpala ji.



29 ZKOUMANI VYROBNICH OBJEKTU A TECHNOLOGIi ARCHEOLOGICKYMI METODAMI

Obr. 11: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Vybér z neevidovanych zlomkd technické keramiky: a — dyznové viozky, b — dyzny se stopami strusky,

¢ - Cdsti tél dyzen. Foto: Silvie Dolezelovd

Dyzna neni spojena s predem peclivé pfipravenou a nejspise
vypalenou vlozkou, ale jeji teply konec je obalen vrstvou hure
pfipraveného materidlu. Omaz je opét rozpadly — chybi ¢ast
ze spodu dyzny - nebo byla tato pokryta jen z horni ¢asti. Sila vrstvy
na studené strané je 18 mm. Povrch omazavky je ¢astecné slinuty,
Sedo-hnédy, neni tvofen struskou.

03.01-228/2

Kus o rozméru 101 X 57 mm s podéIné prasklou dyznou dochované
délky 79 mm, vnitfniho prdméru 23 mm na teplém konci, se sténou
sily 7-8 mm vyrobené z ostfeného materialu, vypaleného z vnitini
strany do oranzova, svétle Sedé z vnéjsi strany. Sila omazané vrstvy
¢ini 20-21 mm, material je identicky s pfedchozim kusem, vypalen
do 3edo-hnéda. Oba komponenty jsou vlivem Zaru v Usti spojeny.

inv.¢.: 03.01-229

Ctyi kusy dyznovych vlozek (obr. 10).

03.01-229/1

Fragment rozméru 58 x 53 mm s vnitinim prmérem u studeného
konce 44 mm vypracovany z jiného, vice ostfeného materidlu, nezli

kusy 2,4, jenz je podobny materialu silnosténnych dyzen z Morav-
ského krasu. Studeny okraj neni zachovan, hmota je vypalena
do svétle Seda, vnéjsi povrch je tmavé Sedy. Kus ma odtaveny konec
i strany, na vnitfnim povrchu jsou patrné prasklinky vzniklé pfi
vyrobé - namackanim hojné ostfeného materialu na trn.
03.01-229/2

Cast dyznové vlozky o rozméru 73 x 58 mm, pficemz 73 mm je cel-
kova délka kusu po tavbé. Je zachovan studeny okraj zaobleny
na vnéjsim a ostry na vnitfnim okraji i odtaveny teply konec. Sila
Sedého, jemné ostieného strepu pii studeném okraji ¢ini 6-9 mm.
Na ¢ésti obvodu je hmota okraje zesilena. Vlozka byla nepravidel-
ného tvaru, vnitini prdmér by mohl byt pres 60 mm.

03.01-229/3

Svétle 3edy stiep z vice ostfeného materialu (viz 229/1) o velikosti
46 x 46 mm se silou stény u studeného okraje 14-16 mma 11 mm
u teplého. Vnitini primér studeného konce vlozky je pfiblizné
50 mm, jeji okraj je na vnéjsi strané zaobleny, na vnitini ostry. Uvnitf
hmoty jsou na lomu viditelné dva drobné kousky zZeleza, pfitom-
nost tretiho ukazuje rezava skvrna na vnitinim povrchu.
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03.01-229/4

Cast dyznové vlozky dochovana v rozméru 56 x 40 mm. Sila
na teplé strané ¢ini 7 mm, na studené je okraj zesileny na 14 mm,
rovny. Vlozka musi byt zdeformovana, jinak by prdmér u studeného
okraje ¢inil 15 cm, coz je tézko predstavitelné. Ostfena hmota
je vypalena do svétle oranzova a pfechdzi pfi jedné ze stran do Seda.
Vnitini strana je hladka, vnéjsi nese stopu zpracovani prsty.

Soubor nélezl dale obsahuje 66 nezaevidovanych zlomk( dyzen
a dyznovych vlozek, které jsme rozdélili do tfi skupin (obr. 11):
Tricet kust predstavuje ¢asti Usti dyzen, z nichz zadna neni celym
primérem. Na jedendcti se nachazi nalepené ¢&asti dyznovych
vlozek o sile stény 7-9 mm. Dyzny samotné maji na teplém konci
primér 20-29 mm a silu stény 4-11 mm - tfetina kusu se vyznacuje
silnéjsimi sténami. Jeden ze zlomk{ nese zbytek hlinéného omazu
(viz 03.01-228).

Dvacet jedna dalSich zlomk( dyzen je ¢astmi blize ke studenému
konci (tedy bez opalenych a struskou impregnovanych teplych
konc(). Ctyfi kusy jsou opét silnosténné. Délka kusd je 25-60 mm,
sila stén je od 4 do 12 mm. Méfitelné prliméry silnych dyzen jsou
22-34 mm, tenkych potom 24-36 mm. Nejdelsi kus, dochovany
v délce 60 mm, ma na studeném konci vnitfni pramér 40 mm,
na teplém 30 mm a silu stény 5-7 mm.

Zbyvajicich patnact kust jsou zZlomky dyznovych vlozek, ¢tyfiz nich
jejich okraje. U dvou je primér vlozek na studeném konci 50 mm,
jeden by mohl byt pozlistatkem vlozky o priiméru 90-100 mm
a posledni se jevi byt reliktem artefaktu jesté vétsiho prameéru.
Tyto dva nepiimérené velké priiméry by mohly byt vysledkem
deformace vlozky (viz 03.01-229/2 a 4).

Inventdrni ¢isla 03.01-48 (uhliky), 03.01-50 a 76 (vzorky rudy)
se nepodafilo nalézt.

Keramika

Do sbirkového fondu nezapsany keramicky soubor nalezeny
ve vyplni Zelezafského objektu svoji skladbou viceméné odpovida
keramickému inventafi vrcholné faze velkomoravského obdobi
(2. polovina 9. stoleti az pfelom 9. a 10. stoleti). Tvarové vyrazné jsou
predevsim dva fragmenty zjemného materidlu s proZlabenym okra-
jem (obr. 12: 1, 2), jez jsou definujici pro tzv. mikul¢icky keramicky
okruh (Mazuch 2013, 53-67), tedy produkci mikul¢ického centra
¢i jeho okoli (srovnej s Hlavica - Prochdzka 2020, Fig. 33). K mikul¢ic-
kému okruhu je snad mozno pfifadit i tenkosténny fragment vyduté
s dvojitou hfebenovou vinici (obr. 12: 3). Oproti tomu vydut z hru-
béji ostfeného materialu se zdobenim jednoduchou rytou vinovkou
nad vicendsobnou (snad Sroubovité vyhotovenou) ryhou (obr. 12: 4)

Obr. 12: LaZdnky, okr. Brno — venkov. Fragmenty keramiky nalezené ve vyplni pyrotechnologického zarizeni:
1-2 - fragment okraje s charakteristickym prozlabenim; 3 - fragment vyduté s dvojitou hiebenovou vinici;
4 - fragment vyduté nddoby s jednoduchou vinovkou a nejspise sroubovité vyhotovenou ryhou; 5 - fragment

vyduteé hiebenovou vinici zasahujici do hfebenového pdsu 6 — fragment vyduté s jednoduchou vinovkou;

7 - fragment vyduté s nevyraznym hiebenovym pdsem; 8 — fragment okraje s hiebenovym pdsem; 9 - dno
nddoby se zbytkem hfebenového pdsu. Kresby: Kldra Augustinovd
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je s nejvétsi pravdépodobnosti fragmentem nadoby nélezejicim
do blucinského keramického okruhu (Mazuch 2013, 30-53). Zbytek
fragmentU vyduti (obr. 12: 5-7) a jednoho okraje (obr. 12: 8) neni
jednoznacné vypovidajici a mimo hrncitské dilny velkomoravskych
center mUze pochazet i zméné specializované produkce jejich zazemi.
Nalezeny soubor kazdopadné pochézi od rliznych producentd, a to
at jiz téch ze specializovanych dilen velkomoravskych center produ-
kujicich vice standardizovanou keramiku, ¢i méné specializovanych
hrn¢itl venkovskych. Zajimavosti téz je, ze v piipadé fragmentt kera-
miky mikulcického okruhu se jednd o dosud nejvzdalenéjsi dolozeny
vyskyt v severozapadnim sméru od mikul¢ického centra.

Pomérné drobny objekt nalezeny v roce 1984 vydal pocetny
a zejména rozmanity soubor artefaktt dokladajicich hutnickou cin-
nost v misté. Mimo finaIni vyrobek a naradi byly pfitomny viechny
typické kategorie nalezd - strusky rlizného typu, pecni vymazy,
dyzny, zlomky uzitkovych naddob a ne zcela bézné dyznové viozky,
které zde nahrazuji pouziti dyznovych panel(.” Zlomkovitost mate-
ridlu je pravdépodobné dusledkem orby.

Oproti souboru z podobné omezeného vyzkumu v blizkosti Rudky
u Kunstatu (Merta 2021), v némz se nachazely dyzny jediného typu
a nepocetny keramicky materidl ze Sirsiho ¢asového uUseku, zde
byl ziskdn pomérné ¢asové homogenni keramicky soubor a dyzny
tvaru a méné pocetné vice ostfené dyzny se silnéjsi sténou.
Standardné je uzivani tentosténnych dyzen z jemnéjsiho materialu
pfisuzovédno hutim stfedohradistniho obdobi, zatimco dyzny
s vétsim mnozstvim osttiva o vétsich tloustkach jsou vnimany
jako charakteristické pro obdobi mladohradistni (Merta 2020).
Toto rozdéleni je nicméné primarné zalozeno na archeologickém
materialu ze stiedni ¢asti Moravského krasu a jeho platnost mimo
tuto oblast je vhodné dale diskutovat. A to pfedevsim v kontex-
tech venkovské zelezaiské produkce, ktera se mohla projevovat
nizsi specializaci hutnické produkce, ¢i vétsim spektrem kovoz-
pracujicich ¢innosti, a tim padem i nizsi standardizaci, resp. vétsi
variabilitou keramickych komponent pyrotechnologickych zafizeni
(Mikulec a kol. 2022, 788). Pfedpokladanou chronologickou citlivost
by tak bylo vhodné v budoucnu podpofit ¢i vyvratit pouzitim pfiro-
dovédnych metod schopnych poskytnout vice exaktni vysledky.
Mimo dyznovych vioZek se na nékolika exemplatich nachézi zbytek
hlinéného omazu tvofeného neostfenym materialem, jehoz povrch
vystaveny zaru je slinut a ukazuje na pouziti nedostatecné Zaru-
vzdorného materialu. MZzeme spekulovat, zda by pouziti jiného
typu ochrany usti dyzen, ¢i jejich upevnéni u pyrotechnologického
aparatu, mohlo napovidat vyuziti pfi dmychani nikoliv do hutnické
pece (k tomu slouzily dyzny s dyznovymi vlozkami), ale do vyhftivaci
vyhné, v jejichz pozlstatku byly nalezeny.

Jako nejzajimavéjsi aspekt vyse popsaného nalezového celku vsak
mUzeme povazovat relativni odlehlost lokality, nicméné s pro-
kazatelnym napojenim na velkomoravska centralni mista, které
je mozno dolozit nalezenym keramickym materidlem. Variabil-
ita zachované keramiky ukazuje na zvyseny pohyb at jiz zbozi,
nebo pracovni sily zdobovych center, a tim padem jejich pfimou,
¢i nepfimou vazbu na Zelezaiské lokality na sidelnich periferiich.
Pretrvava tak nutnost zamyslet se nad provenienci naseknutych
lup znamych z prostfedi hradisek ¢i dopravnich cest vedoucich
z mista produkce do mista spotfeby (Merta a kol. 2022, obr. 1).
Pochézeji mikulcické, klastovské a pouzdranské lupy z Moravského
krasu, Kunstatska, oblasti,mezi Velkou Bitesi a Veverskou Bityskou”
¢i z dosud nezndmého rané stfedovékého hutnického regionu?
Podrobné proveniencni studium pozUstatkl Zelezaiské produkce
snad pomuze v budoucnu na tuto otdzku odpovédét.

Odborny ¢ldnek vznikl na zdkladé instituciondlini podpory dlouhodo-
bého koncepcniho rozvoje vyzkumné organizace Technické muzeum
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