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Archeologia technica

Uvod tficatého ttetiho &isla AT nabizi nékolik nové nalezenych
aidentifikovanych naseknutych Zelezaiskych lup, resp. jejich polovin,
pochézejicich z Mikulcic, Starych Zédmkd u Lisné a Moravského krasu.
Druhy text popisuje experimentélni ovéreni pouziti rliznych histo-
rickych tavidel pfi kovarském svafovani z pera a kovadliny Patricka
Bérty a Michala Hlavici. Dal$im pfispévkem se vztahem ke zpracovani
Zeleza je ¢lanek vénovany souboru rané stfedovékych Zelezarskych
artefaktl nalezenych pred takrka Ctyficeti lety nedaleko Lazanek
u Veverské Bitysky a zafazenych do sbirkového fondu vydavatele
tohoto casopisu.

Zelezéfstvi se nevyhneme ani pii ¢teni dal3ich prispévka: Hany Gri-
son a Romana Krivanka tykajiciho se vyuziti geofyzikalnich metod
pfi mapovani pozlstatkd hutnickych ¢innosti v oblasti Moravského
krasu a Jaroslavy Neubauerové z Banického muzea v Roziavé, pfi-
blizujiciho jeden z vyznamnych exponatdl muzea - podstatnou ¢ast
Zelezaiské pece vyzvednuté pfi archeologickém vyzkumu nedaleko
Gemerského Sadu. NeZelezéaiskou ¢ast letoSniho ¢isla reprezentuji
dvéma texty pravidelni pfispévatelé Petr Kos a Petr Holub posileni
v pfipadé popisu pribéhu a vysledkd pokusného kombinovaného
vypalu vadpna a cihel v aredlu Staré huti u Adamova o Petera Majorose.
Relaci o vypalu vapna v Cechtiné na Trebi¢sku pak zvladli sami, stejné
jako cinnost, jiz popisuiji.

Obsah ¢isla zavriuje zprava Dominika Tally o Zelezafském snazeni
ve Staré huti u Adamova v roce 2022. | tento rok zde byl svym
prdbéhem neobvykly. Tentokrat vsak byla dlivodem potiebna
rekonstrukce objektu muzea - Kamenaku.
Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem
predkladajicim pfispévky spojené se ,zkoumdanim vyrobnich
objektl a technologii archeologickymi metodami’, priimyslovou
archeologii i praktickymi experimenty. Radi bychom poskytovali
prostor pro publikovani a diskusi problematiky spjaté s archeologic-
kymi vyzkumy technickych a technologickych zatizeni, dokumen-
taci a zéchranou priimyslového dédictvi a seznamovani s vysledky
praktickych experimentl provadénych v rekonstrukcich starych
vyrobnich zatizeni. Kromé obsahlejsich pfispévki jsou pfijimany
téz kratsi zpravy o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich tech-
nologiich z nejriiznéjsich casovych obdobi, ale i dalSich tematicky
souvisejicich aktivitadch. Dalsi informace pro autory jsou uvedeny
na webu Technického muzea v Brné www.tmbrno.cz. Doporucili
bychom Vasi pozornosti i stranky www.starahut.com, kde je mozné
nalézt jak starsi publikace Archeologia technica ve formétu pdf,
tak informace o akcich pofadanych Technickym muzeem v Brné
na poli starého Zelezarstvi. A v neposledni fadé web tohoto peri-
odika i tradi¢ni stejnojmenné odborné konference, jehoz adresa
zni archeologiatechnica.cz.

Za redak¢ni radu Ondrej Merta
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Jaroslava Neubauerova

Oblast Gemera mala okrem dobrych predpokladov pre polno-
hospodarsku ¢innost v juznej ¢asti aj rozvinuté rudné bohatstvo.
Hutnictvo drahych kovov a Zeleza znacne prispeli k celkovému
rozvoju Gemera v stredoveku. Zlato, striebro, med'a Zelezo, ktoré
sa nachadzali v hojnom mnozstve najma v hornatej casti Uzemia,
od praveku ovplyviiovali Zivoty tunajsich obyvatelov i pristahoval-
cov, ktori sem neraz prichadzali za vidinou lepsieho Zivota aj z velkej
dialky, a ktori sem priniesli aj svoju kulturu a tradicie. Podmienky pre
tento rozvoj boli dané vyskytom bohatych zdrojov surovin v celej
oblasti Slovenského Rudohoria. Vtedajsi spdsob tazby zaroven vyza-
doval dostatok vodnych zdrojov, lesov, ako aj odbytovych moznosti.
Pisomné spravy spominaju osady v tejto oblasti az od 13. storocia,
ale na zaklade nepriamych sprav sa da predpokladat ich ovela starsi
pbévod. Medzi takéto osady patri aj dnes uz zaniknutd stredoveka
osada Somkut.

Archeologicky ustav Slovenského narodného muzea v Bratislave
v rokoch 1982-1986 pod vedenim RNDr. Klary Fiiryovej realizoval
archeologicky vyskum zaniknutej osady Somkut z obdobia stredo-
veku, v katastri obce Gemersky Sad, cast Novacany, okres Revuca.

Skumana lokalita sa nachadzala na severozdpadnom okraji planiny
Koniar, asi 3 km na vychod od dnesnej obce, nedaleko horarne
Driefiova studiia na okraji obrdbaného pola a lesa 300 - 330 m n.m,,
miestnym nazvom oznacovand ako Somkut (Obr. 1) (Fiiryovd,
1985,203).

Obr. 1: Mapa okolia lokality Somkut, miesto vyskumu je vyznacené.
Zdroj: Open Street Map
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Obr. 2. Pldn lokality Somkut dielria 1, 1 - Sachtové pece, 2 — premiesany il, 3 — ilovité podloZie, 4 — vymaz pece, 5 — specend ilovito-piescitd vrstva,
6 - troska, 7 - prepdlend plocha, 8 - vrstva rudy. Zdroj: Fiiryovd — Micek — Mihok — Tom¢o, 1991

Archeologickou cinnostou sa podarilo odkryt viacero objektov
polnych 3achtovych peci, v minulosti sltziacich pre vyrobu Zeleza.
Bolo ich odkrytych viac ako 20 kusov (Obr. 2). Vnutorny priestor
polnej Sachtovej pece mal hruskovity tvar a bol kvalitne vymazany
Ziaruvzdornou hlinou kyslého charakteru na baze kremenného
piesku. Dno pece (nistej) bola pristupnd cez pracovny otvor v pred-
nej stene, kde sa vyberal Zelezny vytazok a troska. Pocas celej tavby
bola z prednej strany umiestnena tehla s vyfuérou. Straty tepla
zo vstavanej Sachty pece boli mensie, zvysila sa uc¢innost redukg¢-
ného procesu a v dosledku toho sa znizila aj spotreba paliva
natavbu. Zelezo sa vyrabalo redukciou Zeleznej rudy, ako redukéné
¢inidlo sa pozivalo drevené uhlie. Toto drevené uhlie sa vsadzkovalo
striedavo so zeleznou rudou do Sachty pece. V polnych sachto-

vych peciach sa spracovavali iba lahko redukovatelné zelezné rudy,
ako goethit (v starsej dobovej literatdre uvadzany ako limonit)
a k redukcii dochddzalo pri vysokych teplotach. Pri zostupe vsadz-
ky dolu Sachtou pece sa vytvarala hmota, ktora mala cestovitu
konzistenciu a obsahovala oxidy Zeleza, trosku a vyredukované
granuly kovového Zeleza. Horenie v peci bolo zintenzivnené vha-
nanim vzduchu do pece pomocou duchadla cez hlinenu vyfucnu.
Pece boli pouzivané opakovane a po ukon¢eni tavby bol uvolneny
pracovny otvor, cez ktory sa vybral obsah pece. Pre dalsiu tavbu
bol tento otvor znovu zamurovany spolu s vyfuc¢nou (Fiiryovd —
Micek - Mihok — Tomco, 1991). Rozne druhy Zeleznych rud, najde-
nych na nalezisku, sved¢ia o vac¢3ej a vyznamnejsej metalurgickej
dielni, ktora bola zdsobovana zeleznymi rudami zo SirSieho okolia.
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Obr. 3. Miesto ndlezu polnej sachtovej pece, 1986.
Zdroj: Zbierkovy fond BM v RoZriave, B 4068

Zo zlozenia trosiek sa usudzuje, Ze i$lo o velmi dobré zuzitkova-
nie zeleza zo Zeleznej rudy v procese. Dal$imi nalezmi vo vyplni
objektov boli hlinené vyfu¢ne mechov, najcastejsie ich ulomky
(Obr. 3). Celkovo tu bolo ndjdenych 180 ks vyfu¢ni . Vyrabali ich
ru¢ne z hrubozrnnej hliny a to tak, Ze na formu kuzelovitého tvaru
naniesli zhruba centimetrovu vrstvu hliny (Obr. 4). Jeden koniec
prstami eSte mierne roztvorili. Zrejme ich nevypalovali, iba susili,
vypalili sa az pocas pouzivania pri taveni. Z prevadzky ich vyradilo
vadsinou to, Ze ich roztavena Zelezitd hmota upchala. Vo vyplni objek-
tov sa naslo aj pomerne velké mnozstvo tlomkov keramiky (niekolko
stoviek), ktoré je mdzeme zaradit od 11. do konca 12. storocia (Fiiryovd,
1985).Tieto polné Sachtové pece su povazované, medzi najvykonnej-
Sie daného typu a obdobia. Konstrukéne a aj z hladiska technoldgie
dosiahli svoj vrchol a nebolo mozné ich uz dalej zlepsovat.

Z uvedenych zisteni sa da usudit, Ze v osade Somkut sa venovali
zeleziarskej ¢innosti vo vacsich rozmeroch a dlhsie obdobie, prave
preto je zaujimavé, ze ndzov osady Somkut (Somkut, Sunkuth)
sa nevztahuje na vyrobu Zeleza, ako je to ¢asté v pripade nazvov
obci ako Rudno, Zeleznik, Vyhne a iné. Podmienkou vyroby Zeleza
aj v tejto lokalite bola bezprostredna blizkost vyskytu zeleznej
rudy. Z nalezov roznych rud sa da usudit, ze po vycerpani miest-
nych zdrojov ich dovazali zo vzdialenejsich miest (napr. Hradok)
(Firyovd, 1993, 39). Takato priama vyroba kujného zvarkového
Zeleza z rud pretrvavala do 14. storocia, kedy sa zacali stavat nové
typy Sachtovych peci. Ich vyvoj viedol k niektorym konstruke-
nym zvlastnostiam, ktoré ich definovali ako tzv. slovenské pece
na vyrobu zeleza (Pleiner a kol., 1984, 71). Pouzivanie slovenskych
peci znamenalo malu lokdlnu produkciu Zeleza z miestnych zdrojov
rudy. Pri tychto peciach sa vyroba podstatne zintenzivnila, pretoze
k pohonu duchadiel bolo prvykrat pouzité vodné koleso. Produk-
tom slovenskych peci bolo kujné Zelezo, ktoré bolo vhodné aj
na priamu vyrobu polnohospodarskeho naradia a inych uzitkovych
predmetov. Vyvoj techniky na vyrobu kujného zeleza bol odrazom
jeho rastuceho dopytu (Mihok — Gasaj, 1993, 97). Ich vyuzivanie
zaznamenavame do 19. storocia.

Obr. 4: Ulomok hlinenej vyfucne, dizka 15 cm, priemer otvoru 5 cm,
2018. Zdroj: Jaroslava Neubauerovd

Obr. 5: Foto polnej Sachtovej pece po prevezeni do priestorov muzea,
vpravo RNDr. Kidra Fiiryovd, vedtca archeologického vyskumu, 1986.
Zdroj: archiv BM v RozZriave

V roku 1986 zamestnanci Banickeho muzea v Roznave realizovali
vykop a prevoz nalezu jedného paru polnych Sachtovych peci.
Jedna z peci bola prazdna, s hladkymi stenami vo vnutri, druha
pec mala rovnako hladny vnutorny vymaz, ale na jej dne bola
prilepend hruda Zeleziarskej trosky, ktord tvorila asi 2/3 plochy
dna (Fiiryovd, 1993, 35). Tieto prace boli zdokumentované filmom
a fotografiami. V roku 1987 boli prevezené do priestorov muzea
a pristupilo sa k ich konzervacii (Obr. 5). V 90-tych rokoch sa prvy
krat stali sucastou stalej Expozicie banictva a hutnictva Gemera.
Presun do expozi¢nych priestorov bol vzhfadom na rozmery
a hmotnost exponatu velmi naro¢ny (Obr. 6). Svoje definitivne
umiestnenie si nasla vo vystavnej miestnosti zameranej na najstar-
Sie dejiny banictva (Archiv Banickeho muzea v Roznave). Dodnes
je tento par sachtovych peci jednym z najvzacnejsich zbierkovych
predmetov Banickeho muzea v Roznave.
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Obr. 6: Prenos peci do Expozicie banictva a hutnictva Gemera, 1995.
Zdroj: archiv BM v Rozriave

Obr. 7: Stav pred restaurovanim, 2017. Zdroj: Jaroslava Neubauerovd

Obr. 8: Stav po restaurovani, 2017. Zdroj: Jaroslava Neubauerovd

V stcasnosti sa par Sachtovych peci nachddza v presklenej vitrine
s drevenym podstavcom. Posledné restaurovanie tohto zbierko-
vého predmetu, sa uskutocnilo v roku 2018 za finan¢nej podpory
Fond na podporu umenia. Prace restauratora pozostavali z injek-
taze hlinenej masy roztokom Sokratu (disperznym pojivom), aby
nim zabranil rozpadu hmoty. Nasledne znacné trhliny a absen-
tujuce vrstvy podkladu doplnil vhodnym tmelom a kremicitym
pieskom. V poslednej faze restaurovania farebne tmely scelil, aby
dosiahol celkovy esteticky charakter 3achtovej pece. (Obr. 7, Obr. 8).
Vzhladom na to, Ze polné Sachtové pece znamenaju délezitu etapu
vo vyvoji hutnictva Zeleza nasho regiénu, tento exponat povazu-
jeme pre svoj vek aj hodnotu za unikatny.

Vzhladom na vek a povahu polnych $achtovych peci ako zbierko-
vych predmetoy, je ich instalacia pomerne naro¢na. Uz samotny
archeologicky vyskum musi zohladnovat pripadnu buducu prezen-
taciu, ¢i uz vytvorenie expozicie priamo v lokalite miesta nélezu,
alebo prevoz za pomoci techniky do priestorov muzea. Ako priklad
instalacie Sachtovej pece priamo v mieste nalezu mozno uviest
Oskohé Muzeum Somogyfajsz (Obr. 9). Castejiie sa stretdvame
s prezentaciou peci v interiéroch muzei. Napriklad mizeum v Fel-
s6hamri v Miskovci méa tento typ zbierkového predmetu instalo-
vany v presklenej vitrine (Obr. 10). V pripade instalacie v Ndrodnom
muzeu v Budapesti su s pecou spoluinstalované aj predmety, ktoré
sa vyuzivali pri tavbe. (Obr.11).

Pokial stav archeologického nélezu pece neumoziiuje jeho prezen-
taciu v dostatoCne reprezentativnom stave, stretdvame sa s pouzi-
tim modelov, alebo replik. Takuto formu zvolili v muzeu v Blansku
a v Narodnom technickom muzeu v Prahe (Obr. 12, Obr. 13).
Ale zaroven Nérodné technické muzeum vystavuje podla popisku
aj “zeminu so zbytkami pece, ktora bola vybrata priamo z terénu.
Mé6ze sa jednat aj o vyhrievaciu pec k vyciedzaniu trosky zo zeleznej
huby pred jej kovaéskym spracovanim. (Smehil - PFibil, 2015, 42-43).

Vyskum na lokalite Somkut, v katastri obce Gemersky Sad bol ukon-
ceny, ale situacia v teréne naznacuje, ze po obnoveni vyskumu by
boli najdené aj dalsie vyrobné objekty. Eru pouzivania polnych
Sachtovych peci pri tavbe Zeleza ukoncil néstup technicky vyspe-
lejsich (avsak stale kusovych) slovenskych peci, ktorych pouzivanie
lokdlne pretrvalo az do 19. storocia, kedy sa zacalo tavit v ovela
vacsich objemoch.
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0br. 9: Oskohé Muzeum Somogyfajsz, mizeum vybudované
na hute z 10. / zaciatku 11. storocia. Foto Ondrej Merta, 2019

Obr. 11: Ndrodné muzeum Budapest, pec z Trizs, 12.-13. storocie. Obr. 10: Fels6hdmor, Miskovec, pec z lokality Imola, 10.-12. storocie.
Foto: Ondfrej Merta, 2019 Foto: Ondfrej Merta, 2019

Obr. 12: Mizeum Blanenska, pec s tenkou hrudou z lokality Olomu- Obr. 13: Ndrodné technické mizeum, Praha, diordma ranostredovekej
cany, lesné oddelenie 98/1 v uz zruenej expozicii Specializovanej Zeleziarskej huty. Zdroj: Jaroslava Neubauerovd, 2019

na staré Zeleziarstvo, 9. storocie. Foto: Ondrej Merta, 2013
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