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Archeologia technica

Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem predkiddajicim prispévky spojené se ,zkoumdnim vyrobnich objekt(

a technologii archeologickymi metodami”, priimyslovou archeologii i praktickymi experimenty. Poskytuje prostor pro publikovdni a diskusi
problematiky spjaté s archeologickymi vyzkumy technickych a technologickych zafizeni, dokumentaci a zdchranou primyslového dédictvi
aseznamovdni s vysledky praktickych experimentt provddénych v rekonstrukcich starych vyrobnich zafizeni. Publikujeme téz kratsi zprdavy

o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich technologiich z nejriiznéjsich éasovych obdobi, ale i dalsich tematicky souvisejicich aktivitdch.

CtyFiatFicaté ¢islo AT zacina textem navazujicim na fadu pispévkl
potykajicich se s doklady rané stfedovékého zelezéistvi, zejména
témi uchovavanymi ve sbirkovém fondu vydavatele tohoto perio-
dika, tentokrate se jedna o tzv. dyznové vlozky.

Tradi¢ni usporadani s tou nejdllezitéjsi (zelezaiskou) tématikou
na pocatku (vapenici, cihlafi, pivovarnici a jini necht prominou)
pokracuje prispévkem o materidlové analyze funerdlni litiny
ze slovenské Spise a jejiho mozného vyuziti ke zjisténi prove-
nience z pera a laboratore Petera Rotha, Jozefa Petrika a Petera
Blaska. Pamétkové obnové znamého zelezarského hamru v Dobfivi
a obohaceni nasich znalosti o jeho vyvoji diky neddvnému arche-
ologickému vyzkumu provedenému béhem rekonstrukénich praci
se vénuje ¢lanek Davida Tumy a Zderika Vaindla. | ¢tvrty prispévek
pojednava o metalurgické problematice, tentokrate vsak ne zele-
zafské, ale v chronologii dle Christiana Thomsena nahlédneme
do obdobi pfedchoziho, do pozdni doby bronzové, a to v praci
Michaela Kamarada o dokladech metalurgické ¢innosti v jihomo-
ravskych Hodonicich.

Stavebnim hmotdm, konkrétné vapenictvi, je vénovan dalsi text.
Petr Novy a Martin Cerny nas seznami s archeologickym vyzkumem
pozdné hradistni jamy k paleni vapna u kostela Narozeni Panny
Marie ve stredoceskych Holubicich. Autorsky kolektiv Michala
Hlavici, Antonina Pfichystala, Rudolfa Prochéazky a Petra Gadase
pfindsi poznatky o jednom z moznych zdroj(i suroviny pro vyrobu
mlecich kamend - zernov( - v raném stfedovéku, lezicim ve viem
tramp@m dobfe zndmém tdoli Oslavky u Cucic. Posledni pispévek
nas zavede do zahranici, do severoitalské niziny pfi fece Isonzo, kam
se zatoulal vyrobek jednoho z nejslavnéjsich brnénskych vyrobcd,
parni stroj Prvni brnénské strojirny.

Shrnuti experimentalnich a ukazkovych taveb, jakoZ i dalSich rekon-
strukci starych vyrobnich ¢innosti ve Staré huti u Adamova v takrka
uplynulém roce 2023 jsme si ponechali na pfisti rok. Objevi se v jar-
nim cisle naseho ¢asopisu, ktery se proméni v ¢asopis internetovy
se dvéma ¢isly — jarnim (dubnovym) a podzimnim (f{jnovym). Mimo
prispévkill v elektronické podobé se budeme téz snazit o tisténé
supplementum (s omezenym nékladem) obsahujici shromazdéné
texty v hmotné formé.

Archeologia technica je odbornym recenzovanym periodikem
predkladdajicim pfispévky spojené se ,zkoumanim vyrobnich
objektd a technologii archeologickymi metodami’, primyslovou
archeologii i praktickymi experimenty. Radi bychom poskytovali
prostor pro publikovani a diskusi problematiky spjaté s archeologic-
kymi vyzkumy technickych a technologickych zatizeni, dokumen-
taci a zdchranou prdmyslového dédictvi a seznamovani's vysledky
praktickych experimentli provadénych v rekonstrukcich starych
vyrobnich zafizeni.

Kromé obsahlejsich pfispévkl jsou pfijimany téz kratsi zpravy
o vybranych vyrobnich objektech, vyrobnich technologiich z nej-
rdznéjsich casovych obdobi, ale i dalSich tematicky souvisejicich
aktivitach.

Dalsi informace pro autory jsou uvedeny na webu Technického
muzea v Brné www.tmbrno.cz. Doporucili bychom Vasi pozornosti
i stranky www.starahut.com, kde je mozné nalézt informace
o akcich poradanych Technickym muzeem v Brné na poli starého
zelezérstvi. A v neposledni fadé web tohoto periodika i tradi¢ni
stejnojmenné odborné konference, jehoz adresa zni www. archeo-
logiatechnica.cz.

Za redak¢ni radu Ondiej Merta
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DYZNOVE VLOZKY - NEOBVYKLY INVENTAR
MORAVSKYCH RANE STREDOVEKYCH

ZELEZARSKYCH HUTI?

Ondfrej Merta

Mezi nejpocetnéjsi relikty cinnosti starych hutnikd nalézané pri archeologickych vyzkumech jejich dilen patii jejich odpady - strusky.

Méné obvyklymi (ale napfiklad v prostredi zdpadni Moravy pocetnymi) jsou dyzny — keramické trubice umoZriujici dmychdni do nistéji
Zelezdrskych peci a soucasné chrdnici tsti méchi pred vysokym Zdrem. V dilndch je pfitomna i keramika umoZznujici dataci, doslo

i k ndlezim nékolika kust ndradi, zlomk( dyznovych stitkd ¢i paneld, brouskd i viastnich vyrobkd huti - Zelezdrskych lup. Zdd se, Ze nékteré
zkoumané zdpadomoravské huti obsahuji i dali typ jinde nepfitomné (¢i nerozpoznané) technické keramiky — dyznové vlozky, keramické
trubice kénického tvaru usnadhiujici upevnéni dyzen do nistéje peci ¢i vyhni. Cilem ndsledujiciho textu je v krdtkosti upozornit na tyto
artefakty, jejich mozné vyuZiti v ramci hutnického procesu a prostiednictvim popisu pfipadnym dalsim badatelim usnadnit identifikaci.

Kli¢ovd slova: Rany stfedovék — Morava — Moravsky kras — Zelezdr'stvi — dyznové viozky

TUYERE LINERS — AN UNUSUAL INVENTORY OF MORAVIAN EARLY MEDIEVAL IRONWORKS?

Among the most numerous relics of the activity of ancient ironworkers found during archaeological excavations of their workshops are
the production waste in form of slag. Less common (but still numerous in Western Moravia) are tuyeres — ceramic tubes that allow blowing
of air into the iron furnace hearths and at the same time protect the mouths of the bellows from high heat. In metallurgical workshops,
ceramics enabling dating is also present. Several pieces of tools, fragments of tuyere shields or panels, grinding wheels and the ironworks’
own products — blooms — have been found as well. It seems that some of the researched West Moravian bloomery workshops also contain
another type of technical ceramics not present (or not recognised) elsewhere — tuyere liners — ceramic tubes of a conical shape facilitating
the mounting of the tuyeres into the furnaces or hearths. The aim of the following text is to briefly highlight these artefacts, their possible
use during the metallurgical process and, through their description, to facilitate their identification by other researchers..

Keywords: Early Middle Ages — Moravia — Moravian Karst — ironworks — tuyere liners

Zéakladem predlozeného textu je studium predmétl nachézejicich
se ve sbirkovém fondu dvou muzei — Technického muzea v Brné
a Muzea Blanenska.'

Technické muzeum v Brné uchovava sbirku archeologickych
nélez(i pochazejici z nékolika rané stfedovékych hutnickych lokalit
na moravském Uzemi — jednd se zejména o pfedméty z posled-
niho archeologického vyzkumu hutnické lokality v Moravském
krasu — mladohradistni dilny v Habrdvecké buciné, dale nalezo-
vého celku z objevu uc¢inéného v osmdesatych letech minulého
stoleti u Lazanek (okr. Brno - venkov, druha polovina 9. az pfelom
9.a 10. stoleti, Merta - Hlavica 2022) a o desetileti pozdéji ziskané
predméty z okoli Rudky u Kunstatu (katastr Jasinov, okr. Blansko,
nejspise rané stredovékého stafi, Merta 2021). Na rozdil od sbirko-
vého fondu Muzea Blanenska se jednd o relativné maly soubor.
Muzeum Blanenska (dfive Okresni vlastivédné muzeum v Blan-
sku) se v Sedesatych az osmdesatych letech minulého sto-

leti cilené vénovalo vyzkumidm hutnickych lokalit, jimiz okoli
Blanska oplyva (Souchopovd 1986). Vysledky publikovala vedouci
vyzkumu Véra Souchopové v mnozstvi textl (souhrnné préace:
Souchopovd 1986, 1995; Souchopovd — Strdnsky 2008) a vyuzila
je i pfi zpracovani scéndre jiz neexistujici muzejni expozice Nej-
starsi huté CSSR. Vyzkumy rané stfedovékych huti nalezenych
na katastrech obci Habrlivka a zejména Olomucany vydaly velké
mnozstvi materidlu ulozeného v Muzeu Blanenska (na katastru
Rudice se nepodafilo stanovisté rané stfredovékych hutnickych
dilen zatim nalézt, i kdyz zde v minulosti probéhly vyzkumy
J.Wankla, H. Sanky, J. Skutila a R. Pleinera; Souchopovd 1986, 12—-13).
Muzeme konstatovat, Ze uchovavany soubor obsahuje viechny
myslitelné doklady préace starych hutnikd - strusku pochdazejici jak
z hutnické, tak i z kovarské c¢innosti, prazenou rudu, vymazy stén
peci, kusy dyznovych stitkl (¢i panel(), zZlomky kovaiskych stitk(,
naradi, keramiku, uhliky, brousky, Zelezafské lupy i jiné polotovary.

T U oznaceni sbirkovych pfedmétd z obou muzei budou v textu a popiskach pouZzity zkratky — Muzeum Blanenska — MB, Technické muzeum v Brné — TMB.
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Obr. 1: Lokality zminéné v textu: 1 - stfedni ¢dst Moravského krasu
(katastry obci Olomucany a Habrdvka, okr. Blansko), 2 - LaZdnky
(okr. Brno — venkov), 3 - Bofitov (okr. Blansko), 4 - Praha — Mald Strana

Obr. 2: Rekonstrukce pouZiti dyznové vlozky: 1 — Sachtovd Zelezdrskd
pec, 2 - vypln uzavirajici pracovni otvor pece, 3 — dyznovd vlozZka,
4 —dyzna. Kresba O. Merta

Soubor z této oblasti je, co se ranéstiedovékého obdobi tyce,
na doklady hutnické prace na nasem Gzemi nejbohatsi. Pri vyzku-
mech bylo ziskano i velké mnozstvi dyzen (viz tab. 1; k problematice
dyzen obecné viz Merta 2020) a téz specificky typ technické kera-
miky s nimi funk¢né spojené — dyznovych vlozek. Jejich pfitomnost
se autorovi podatilo zatim zjistit v Moravském krasu, mozna v bliz-
kém Bofitové, v Lazankéch a Praze.

DYZNOVE VLOZKY

Jak jiz bylo uvedeno vyse, faktickd ¢ast predlozeného textu je zalo-
Zena na studiu tohoto typu artefaktd, ktery je uchovavany Muzeem
Blanenska a Technickym muzeem v Brné. Jedna se o soubor 88 kust
vlozek a 28 kusli dyzen s natavenymi ¢astmi vlozek ulozeny v Muzeu
Blanenska a 30 kus(i vlozek (a dyzny s vlozkou) v Technickém muzeu
v Brné z lokalit ve stfedni ¢asti Moravského krasu? a 19 kus(i viozek
a 15 kusu vlozek natavenych na dyzné pochazejicich z Lazanek
(okr. Brno-venkov) v TMB.3

Dyznové vlozky jsou keramické trubice kdnického tvaru, z nichz jsou
povétsinou zachovany pouze zlomky, obvykle ze studené strany
predmétu. Pouze vyjimecné je zachovan vétsi kus (MB, inv. ¢. S 3057,
obr. 4-7). Okraj vloZek z pecni (teplé) strany je zachovan pouze v pfi-
padé jejich pfitaveni v télu dyzny. Dochovéni vnéjsiho (studeného)
okraje by mohlo naznacovat vypaleni vlozek pfed samotnou tavbou.
V kartach jednotlivych sbirkovych pfedmétli mizeme vidét,
jak popsala tyto artefakty vedouci vyzkum a autorka popisti Véra
Souchopova:,Pfedmét neznamého tcelu. Je rozbit a konecny stav
neni mozno zrekonstruovat. Pochézi pravdépodobné z korytko-
vitych utvarQ podlozenych pod dyznami, anebo z konce dyzen,
zmist, kde byl nasazen méch (MB inv. ¢. S 506). Dyznova podlozka
(MBS 737). Fragment néstavce na vyfucny, vyrobeny z jilovitého
ohnivzdorného materidlu (MB S 1056). Zlomek tzv. ndustku
na dyzny ze silné vypalené hliny barvy $edohnédé (MB S 1116).
Zakonceni dyzny s casti dyznové objimky pfilepené k dyzné
struskou (MB S 4224). Usti dyzny, na némz je struskou nalepena
dyznova vlozka (MBS 6437).Vzorek fragmentu pouzdra pro vyfucny
(MBS 6585)."

Klonim se k pouziti terminu dyznova vlozka, jehoz pouziti je v popi-
sech sbirkovych predmétli v obou muzeich nejpocetnéjsi, i kdyz
by se dle tohoto ndzvu mohlo zdat, Ze se jednd o pfedmét vkladany
do dyzny, a nikoli naopak.

Vlozky jsou podobného materidlu, znéhoz jsou zhotoveny dyzny -
tedy jil ostfeny piskem az drobnymi kaminky.*V nékolika ptipadech
je materidl piscity ¢i naopak bez osttiva.

2V Technickém muzeu jsou uloZeny i artefakty, zanechané nalezci z fad vefejnosti bez udéni mista nalezu. Mezi témito pfedméty je osm zlomk( dyzen
s natavenymi ¢astmi vloZek a jeden zlomek dyznové vlozky. Pochazeji od jednoho nalezce, obsazené dyzny jsou tenkosténné. Mohlo by se tak jednat
0 sbhér z mista prob&hlého vyzkumu na lokalitdch Olomucany, lesni odd. 98/1, nebo 86/3.

3 Za umoZnéni studia materidlu uloZzeného v Muzeu Blanenska a vstticny pristup dékuji archeologovi muzea Marku Novakovi.

4 Dochované ¢asti pecnich Sachet, dyzen, stitk i vioZek jsou zhotoveny z materidlu ostfeného hrubym piskem, vypaleného nejéastéji do svétle sedé
az bilé barvy a odlisujiciho se vyrazné od Zaruvzdornych jild z nichZ jsou stavény pece pouZivané pfi experimentalnich tavbach v aredlu Staré
huti u Adamova. PFiklanim se spiSe nazoru, Ze stafi hutnici nemuseli smés jilu a pisku pFipravovat, ale byli schopni nalézt v terénu bézné se vyskytujici
vhodny material, hlinu ,brusnici &i ,brusnu®. Tu zmiriuje H. Sanka (Sdrika 1903, 50) jako material znamy rudickym obyvateltm na pfelomu 19. a 20. stoleti
a pfitomny nejspise bézné v ramci mistnich geologickych podminek ve vrstvach obsahujicich Zaruvzdorné jily a rudy. Ladislav Slezak, dfive vedouci
Spravy CHKO Moravsky kras a geolog s vyznamnou znalosti mistnich redlii, potvrdil existenci takového materialu, vyuZivaného v minulosti mistnim

obyvatelstvem napfiklad k vymazim kamen.
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Tabulka 1: Dyzny a dyznové vlozky z rané stredovékych hutnickych dilen ve sbirkovém fondu Muzea Blanenska a Technického muzea v Brné

Muzeum Blanenska Dyzny ve sbirkovém fondu
Inventarni  Celé dyzny Zlomky Dyzny s dyznovou

Katastr / polesi / trat ¢i naze datace
polesi | nazev gisla - pocet & cela dsti (ks) Dyzen (ks) Vlozkou (ks)+

Dyznové viozky
inv. ¢./ks

Olomucany / 100 mladohradi$ni
Olomucany /951/2a3
RGzova ulice

Olomucany / 89 / U nové skolky mladohradi$ni - - -

mladohradisni 33 185 30

Olomucany /86 /2 /U srnce mladohradisni

mladohradistni

Olomucany / 107 / Silviculturum

Olomucany / €. p. 171/ U Kalind ***  |mladohradistni 2 - 2 -

Olomucany /91 / U Huberta mladohradistni

Habruvka /29 / Padouchov mladohradistni 229 563 525 -
Olomucany — neznamo - 9 9 - -
Bofitov ++ rany stfedovék 19 19 - -
Rudka rany stfedovék 9 9 - - -

Pozn.: starohradistni huti Olomuéany 98/2 a 3 nejsou v tabulce uvedeny, nebot pracovaly s pecemi typu Zelechovice nevyuzivajicimi dyzen

* zde neni jisté, zda se nejedna o stejnou lokalitu jako 98/1

** zde nalezen i, dyznovy panel” s dyznovou vlozkou a reliktem dyzny

Fx v pfipadé téchto dvou mist, nachazejicich se ptimo v obci Olomucany, je mozné, Ze se jedna o pfipad vylepsovani zahradek za pomoci tzv. cerné
zemé privazené do obce z lesa (informace V. Souchopova)

+ zjistovano pouze za pomoci popisti sbirkovych predméti

++ nélezovy soubor obsahuje dvé ¢asti,dyznovych paneld’, jednu se zlomkem dyznové vlozky, jednu nejspise s jejim otiskem

Dyzny ve sbirkovém fondu Dyznové viozky
Inventarni ¢isla Celé dyzny Zlo m ky Dyzny s dyznovou Dyznové vlozky

Katast lesi / trat ¢i na
atastr/ polesi/trat ¢i nazev - pocet i celd usti (ks) dyzen (ks) vlozkou (inv. &./ks) inv. &./ks

N
N
v
v

Olomucany /951 /2 a 3, Rlzova ulice mladohradistni

Olomucany / 84 / U Machova pomniku | mladohradistni

mladohradistni |22 23 +114* 343* -

Habravka / Habrvecka Bucina

Rudka

3

rany stfedovék

rany stfedovék

Olomoucany - rlizné

neznama lokalita - kras rany stfedovék (?)

* nezapsano do sbirkového fondu




ARCHEOLOGIA TECHNICA / 34 / 2023

Vétsina kusl je vypdlena do 3eda, svétle Seda az bila, nékolik
zlomka je Sedomodrych, mensi dil je vypélen do oranZova. Sila stén
¢ini 7-24 mm, pficemz tyto krajni rozméry jsou vyjimecné, vétsina
vlozek ma silu (okraje) mezi 10 a 20 mm.® Tvary okrajd dyznovych
vlozek jsou zachycené na obr. 4, 5 a 6. U nékterych kusu je patrny
zpUsob vyroby spocivajici na namackani na drevény trn, pficemz
jednotliva zrna hliny se nedokonale spojila, je mozné najit i pficné
drazky vzniklé pfi otaceni trnu ve vytvéaiené vlozce, pfipadné stopy
prstl na vnéjsim povrchu. Mimo sily stény (resp. sily okraje) se jako
dalsi vyznamny rozmér zjistitelny ze zZlomkovitého materialu jevi
vnitini prmér na studeném konci vlozky, tedy prdmér otvoru,
do néjz byla néasledné zasunuta dyzna. Z 88 dyznovych vlozek
ze sbirek Muzea Blanenska bylo mozné zméfit tento rozmér u 62 kusu.
Z tab. 2 je vidét, Ze nejvice dyznovych vlozek bylo vyrobeno s pri-
mérem na studeném konci mezi 50-60 mm, pficemz je tento rozmér
zastoupen na viech lokalitach, na nichz byly vlozky identifikovény.

1000 m
1 1 1 1

S\

A/ SN it

\Vi

I

Obr. 3: Ndlezy dyznovych vloZek v archeologicky zkoumanych rané stredovékych Zelezdrskych hutich stre

Tabulka 2: Vnitini primeéry studenych koncu dyznovych vioZek ze sbirek
Muzea Blanenska

Primérvmm| 28|40 | 45
Kus( 11713

50
12

55|60 75|80 90 | 100 ¢i vice
187 (511411 1

Z dyznovych vliozek z Habriivecké Buciny ulozenych v TMB (29 kusu)
bylo mozno zméfit vnitini primér u 23 kust. Nejvice zlomk je opét
v rozmezi 50-60 mm. Vlozka pochazejici z lokality Vyskavka
(Olomucany, lesni odd. 86/3, Doubska cesta) ma tento rozmér 75 mm
a vlozka s dyznou ze stejné lokality 50 mm.

Tabulka 3: Vnitini prameéry studenych konct dyznovych vioZek ze sbirek
Technického muzea v Brné. V zdvorce primeéry viozek spojenych s dyznami

Priimérvmm | 40 | 44 50 55 65|70 Vice nez 80

Kust 411 51 [3]2]2]3

| L
4 Sy
/TN S 7/ /AR

Zelené pece oznacuji sttedohradistni dilny, cervené huté mladohradistni. Cernym obrysem jsou vyznaceny huti, v nichZ byly nalezeny viozky.

O. Merta, mapovy podklad CUZK

>V Technickém muzeu jsou uloZeny i artefakty, zanechané nalezci z fad verejnosti bez udani mista nalezu. Mezi témito pfedméty je osm zlomkl dyzen
s natavenymi ¢astmi vloZek a jeden zlomek dyznové vlozky. Pochazeji od jednoho ndlezce, obsazené dyzny jsou tenkosténné. Mohlo by se tak jednat
0 shér z mista probéhlého vyzkumu na lokalitdch Olomucany, lesni odd. 98/1, nebo 86/3.
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Na ptikladu zlomk{ dochovanych dyznovych vlozek se na rozdil
od typu dyzen nejevi byt vztah mezi primérem dyznovych vlozek
a starim huti — konické tenkosténné dyzny stfedohradistniho stafi
a mensiho prdméru a vélcovité silnosténné mladohradistni dyzny
vétsiho praméru (k otazce dyzen jako prostredku k dataci huti
viz Merta 2020, 12-13).V jednotlivych velkomoravskych i mlado-
hradistnich hutich se nachazeji fragmenty vlozek s malymi, ¢i naopak
velkymi praméry.

Vnéjsi priiméry nebyly méreny, nebot sila stén vlozek neni rovno-
mérnd a tento rozmér nejspise nebyl pro uzivatele pfilis dalezity
(viz podkapitola Funkce dyznovych vlozek), na rozdil od dyzen

z Moravského krasu, které maji u obou typu silu stén povétsinou
rovnomeérnou.

Tabulkovou sumarizaci rozmérd vsech analyzovanych artefaktd
tohoto typu technické keramiky z huti stfedni ¢asti Moravského
krasu nepovazuji pro jejich pomérné vysoky pocet za vhodnou,
predméty z Lazanek byly blize predstaveny v textu vydaném v roce
2022 (Merta - Hlavica 2022).

Zminme, Ze pouze deset kusti zliomk0 dyznovych vlozek uloZzenych
v obou muzeich dosahuje délky od obvykle dochovaného stude-
ného okraje po lom ve sméru vsunuti do pece 70-80 mm. Celkovou
délku vlozek tak nejspise nemuizeme predpokladat o mnoho vétsi.

Obr. 4: Zlomky dyznovych vloZek a dyzen s natavenymi cdstmi vloZek ze Zelezdrskych dilen stfedohradistniho stdfi

ze stfedni cdsti Moravského krasu: 1 - TMB 03.01-126, Olomucany, lesni odd. 86/3 (Doubskd cesta, Vyskivka);

2 - MBS 6556, Olomucany, lesni odd. 86/3 (Doubskd cesta, Vyskivka); 3 - TMB 03.01-128, Olomucany, lesni odd. 86/3
(Doubskd cesta, Vyskivka); 4— MBS 6571, Olomucany, lesni odd. 86/3 (Doubskd cesta, Viysktvka); 5 - MBS 4218,
Olomucany, lesni odd. 98/1; 6 — MB S 6495, Olomucany, lesni odd. 98/1; 7 — MB S 3057, Olomucany, lesni odd. 98/1;
8- MB S 907, Olomucany, lesni odd. 86/2 (U srnce); 9 - MB S 919, Olomucany, lesni odd. 86/2 (U srnce); 10 - MB S 905,
Olomucany, lesni odd. 86/2 (U srnce). Foto: O. Merta a M. Novdk
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VYSKYT DYZNOVYCH VLOZEK

V kratkosti shrneme informace o jednotlivych lokalitach, na nichz
byly dyznové vlozky zatim identifikovény:

Olomucany, parcely 951/2 a 3, RiiZovd ulice

Vlyzkum dilny fazené do mladohradistniho obdobi probihal v letech
1969, 1970, 1972 a 1981. Na pocatku stéla stavebni ¢cinnost, pfi niz byla
nalezena a po fotografické dokumentaci stavebnikem zni¢ena dvojice
Sachtovych peci se zahloubenou nisté&ji. Pfi nasledujicim plosném
odkryvu byly nalezeny relikty dalsi trojice peci (bohuzel jiz hiife docho-
vanych), Zelezéfska lupa, vyhriovd lopatka, ovalny dyznovy Stitek.
Na lokalité se vyskytovaly i cetné silnosténné dyzny o priiméru
35-50 mm a prdméru otvoru 13-25 mm, nejdelsi dochovany kus
dosahuje délky 184 mm (MB inv. ¢. S 194; Souchopovd 1986, 42). Dyzny
doprovazely zlomky dyznovych viozek ¢i formovych vlozek (oznaceni
pouzité V. Souchopovou, trojice predmétt MB S737, 738, 739 ziska-
nych pfi vyzkumu v roce 1970 je oznacena jako,dyznova podlozka®“).
V. Souchopovd je popisuje takto: kvalitné vypéalené do svétle Sedé
barvy; material jemny bez pfimési pisku; s drobouckymi listecky slidy.
Okraje formovych vlozek jsou rovné seseknuté; stény dosti masivni —
az 20 mm” (Souchopovd 1986, 42-43; obr. 27:9 str. 57).

Padouchov (Habrlivka, lesni oddéleni 29)

| zde probihal vyzkum nékolik let. Lokalita byla objevena v roce
1968 a archeologicky vyzkum pokracoval i v letech 1969, 1972,
1975 a 1977.V roce 1975 byla objevena nistéj Sachtové pece
a ve stejné sondé i zlomky kovaiského Stitku. V odpadové haldé
pod peci se nachazelo 141 dyzen z celkem 453 v dilné nalezenych
(Souchopovd 1986, 50). Jednalo se o dyzny silnosténné o priméru
36-47 mm a prliméru otvoru 16-22 mm. Jak bylo pfi vyzkumech
hutnickych dilen v lesnim prostiedi stfedni ¢asti Moravského krasu
pravidlem, ani zde nemohla byt odkryta celd plocha predpoklada-
ného provozu (a¢ k zalozeni sond doslo na zakladé geofyzikalniho
méfeni, Souchopovd 1986, 46-52). Na mladohradistni lokalité byl
nalezen pouze jediny kus dyznové vlozky.

Olomucany, lesni oddéleni 100

Na misté zkoumaném v letech 1971-1973 byla polozena trojice
sond, pficemz ve dvou z nich bylo nalezeno 35, resp. 18 silnostén-
nych dyzen, trojice do trojuhelnikového tvaru zpracovanych zZelez-
nych kust, dvé dyznové vlozky a vlozka spojena s dyznou. Dilna
je fazena do mladohradistniho obdobi (Souchopovd 1986, 53-56).

Olomucany, lesni oddéleni 98/1

Nejlépe prozkoumana rané stfedovéka zelezaiska hut v Moravském
krasu. Vyzkum probihal mezi lety 1972-1982 a podafilo se nalézt
deset peci dvou typQ, vyhfivaci vyhen i dvojici finalnich produktl
huti - naseknutych Zelezéafskych lup. Prvnim typem peci jsou
tzv. pece s tenkou hrudi (pece I-1V, IX), nalezené strusky svédci
o vypousténi strusky béhem hutnického procesu. Pece doprova-
zely zlomky dyznovych paneld, pod peci IX se nachazelo 902 kg

strusky. Druhym typem pecijsou Sachtové pece (V-Vlll a X), pficemz
pod peci VIl byly nalezeny nejlépe dochované ,dyznové panely”®
| zde ukazuji véjitovité strusky na jeji vypousténi béhem vyrobniho
procesu. Nistéj pouzité pece VI mohla byt vyuZita jako vyhtivaci
vyhen. V jeji blizkosti bylo objeveno 181 usti dyzen a pred peci
byly v jamce zahrabany dvé naseknuté zelezaiské lupy. Na huti
se nachézely vétsinou tenkosténné dyzny,stihlé v téle” (Souchopova
1986, 32) a pouze ,sporadicky” silnosténné.

,Dyznové panely” (Souchopovd 1986, 32-33) byly povétsinou roz-
padlé, casto pouze v podobé shlukl zaruvzdorného materidlu.
Ze stitkl je nejlépe dochovany panel MB inv. ¢. S 1083 (viz obr. 7),
v némz je zachovana vlozka a dyzna (Souchopovd 1986, 23-37).

Olomucany, lesni oddéleni 86/1a 2

Pfi vyzkumu v roce 1972 byly rozpoznany dvé dilny rozdilného
stafi nachdzejici se v bezprostiedni blizkosti. Dilna 86/1 byla zachy-
cena sondou o rozméru 300 x 200 cm a mezi nemnoha nalezy se
nachézely tfi silnosténné dyzny. Urcena byla jako mladohradistni.
Dilna 86/2 - prozkoumana dvéma sondami (200 x 150 cm a neuve-
deného rozméru). Keramicky materidl datuje lokalitu do doby stre-
dohradistni, obsahuje viak vétsinou silnosténné dyzny spojované
s obdobim mladohradistnim. To vSak miZe byt dano sousedstvim
mladohradistni dilny a malym rozsahem zkoumané plochy. Nale-
zena byla i tenkosténna dyzna s vlozkou a pét dalich zlomkd viozek
o sile stény 8-10 mm (Souchopovd 1986, 37-39).

Olomucany, lesni oddéleni 91, U Huberta

Mlady les umoznil polozeni pouze nékolika drobnych sond. Pece
nebyly nalezeny, byly jen objeveny silnosténné dyzny a necetné
fragmenty keramiky mladohradistniho stafi. Sto Sedesat dyzen
doprovézelo devét zZlomk{ dyznovych vlozek (Souchopovd - Strdnsky
2008, 142).

Olomucany, lesni oddéleni 84, U Mdchova pomniku

Pfi vyzkumu byly nalezeny zahloubené nistéje dvou Sachtovych
peci, 75 kusu silnosténnych dyzen a ¢tyfi zlomky dyznovych vlozek.
Keramika i dyzny fadi dilnu do mladohradistniho obdobi, odpa-
dové haldy obsahovaly mnozstvi pecnich vymaz( (Souchopovd
- Strdnsky 2008, 142-143). Pfed nékolika lety zde byla detektorem
nalezena Zelezaiskd lupa o hmotnosti vice nez 9 kg.

Olomucany, lesni oddéleni 86/3, Vysktivka, Doubskd cesta

Posledni z huti zkoumanych blanenskym muzeem. Vyzkum opét
probihal pomoci sond, nebot terén nedovoloval odkryti celé
predpokladané plochy huti. Tenkosténné dyzny, keramika i pecni
vymazy pfipominajici svymi tvary pece s tenkou hrudi dochované
ve velkomoravské huti Olomoucany, lesni oddéleni 98/1, datuji
lokalitu do stfedohradistniho obdobi. Z vice nez sta dyzen neslo
dvacet ¢ésti dyznovych vlozek a na lokalité byl identifikovén i pfi-
blizné stejny pocet samostatnych zlomk( vlozek (Souchopovd -
Strdnsky 2008, 140).

6 Duvod uvadéni terminu dyznovy panel v nékterych pfipadech s ivozovkami je vysvétlen v podkapitole Mozna funkce dyznovych vlozek.
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Habrdveckd Bucina (Habrivka)

Dilna je zatim posledni archeologicky zkoumanou Zelezaiskou
lokalitou v Moravském krasu. Vyzkum z poloviny devadesatych
let minulého stoleti v rezii Technického muzea v Brné opét kom-
plikoval vzrostly les a navic i poloZeni huti uvniti Narodni ptirodni
rezervace. Nalezena byla nistéj jediné Sachtové pece, mnozstvi
silnosténnych dyzen (140 celych a 340 zlomk) a keramiky datu-
jici ¢innost v misté do pfelomu 10. a 11. stoleti az prvni poloviny
11. stoleti. Mezi nalezenym materidlem se nachazely i pfiklady
dyznovych vlozek (29 kus(; Souchopovd - Strdnsky 2008, 142; Merta
- Merta 2000, 33-42).

Bofitov (okr. Blansko)
Soucasti ndlezového celku dokladajiciho rané stfedovékou vyrobu
i ndsledné zpracovani Zeleza jsou ¢asti dvou ,dyznovych paneld”

které by bylo téz mozné povaZovat za doklad pouziti dyznovych
vloZzek. Z polohy Niva pochazejici fragment nalezeny v blizkosti
vyhfivaci vyhné nese otisk objektu, ktery by mohl byt dyznou,
¢i dyznovou vlozkou (MB inv. ¢. 1613).V kovarné v poloze Zadvori
byla objevena ¢ast podobného pfedmétu, na némz ulpél zZlomek
dyzny ¢i dyznové vlozky (MB inv. ¢. 3727; Mikulec et al. 2022, 779,
obr. 10).

LaZdnky (okr. Brno — venkov)

V roce 1984 doslo na pokraji lomu v Lazankéch k nalezu reliktd
pyrotechnologického zafizeni ur¢eného jako vyhtivaci vyhen zapl-
néného odpadem z blizké (nenalezené) Zelezarské dilny. Vyzved-
nuta byla struska, dyzny, dyznové vlozky, pecni vymazy a keramika.
O nélezu i ndlezovém souboru detailnéji O. Merta a M. Hlavica
(2022).

Obr. 5: Dyznové vlozky z mladohradistnich zZelezdrskych dilen ve stredni cdsti Moravského krasu: 1 - s vrypy
na okraji, MB S 3257, Olomucany lesni odd. 91 (U Huberta); 2 - MB S 1662, Olomucany, RiiZovd ulice;
3-MB S 3391, Olomucany RiZovd ulice; 4 — MB S 6322, Olomucany, lesni odd. 84 (U Mdchova pomniku);
5-MB S 3399, Habrivka Padouchov; 6 — zlomek viozky a dyzny MB S 983, Olomucany, lesni odd. 100;

7 —MB S 985, Olomucany, lesni odd. 100. U objektui . 6 a 7 je patrnd abraze vnitini hrany vnéjsiho (studeného)

okraje vlozky. Foto: O. Merta a M. Novdk
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Obr. 6: Cdst dyznovych vlozek z mladohradistni Zelezdrské huti v NPR Habr(iveckd bucina (kat. izemi Habr(ivka), Technické muzeum v Brné.
1-25 kusy nezapsané do sbirkového fondu; A— TMB 03.01-188, B— TMB 03.01-187, C— TMB 03.01-189, d — TMB 03.01-155. Na viozkdch 1a 11
jsou na vnéjsim povrchu rozpoznatelné vrypy. Foto: O. Merta a S. Dolezalovd



11 ZKOUMANI VYROBNICH OBJEKTU A TECHNOLOGIi ARCHEOLOGICKYMI METODAMI

Praha 1 - Mald Strana, Nerudova cp. 249

Vyzkum rané stredovéké fortifikace odhalil pfi jeji vnitini strané
situované souvrstvi Zelezaiského odpadu datované do druhé polo-
viny 11. stoleti. Kromé asi 350 kg strusky byla ve stejném kontextu
nalezena zeleznd ruda a osmdesat fragment( dyzen. V prazském
prostiedi se jedna o nejpocetnéjsi soubor dyzen (Havrda - Podliska
2011, 72, obr. 10). Vyobrazeni ve zminéné publikaci zachycujici
vybér vyzvednutych dyzen doklada pouziti dyznové vlozky.
Autorovi textu se doposud nepodafilo nalézt informace o tomto
druhu technické keramiky mimo uvedené hutnické dilny, a to jak
v domdci, tak v cizojazy¢né literatufe (napft. Pleiner 1958, 2000;
GEmGri 2000; Podliska, J. — Zavrel, J. 2006; Hlubek, L. - Slézar, P.2014),
necini si vSak narok na dokonalou resersi a predpoklada jejich
pfitomnost i na dalsich lokalitach spjatych s rané stredovékou
hutnickou ¢innosti.

Z vyse uvedeného vyctu zkoumanych hutnickych dilen shrnutych
v tab. 1, v nichz byly v nédlezovém souboru identifikovany dyznové
vlozky (nejsou uvedeny nalezy z rané stredovéké Prahy, jez autor
zatim nemél pfileZitost zhlédnout), je patrné, Ze se nachéazely
na vSech mistech, kde doslo k nalezu vétsiho mnozstvi artefaktd
spojenych s hutnickou vyrobou, a to v dilnach datovanych
do obdobi stfedohradistniho i mladohradistniho. Caste¢nou vyjim-
kou je hut v Padouchové (k. U. HabrGvka), kde byl pies velky vyskyt
dyzen nalezen (¢i identifikovan) pouze jediny zlomek.

Néktera dalsi zkoumana mista v krasu jsou velmi mald rozsahem
a bylo zde nalezeno jen nékolik kust artefaktd dokladajicich ¢in-
nost starych hutnikd, takze nepfitomnost zZlomku dyznové viozky

Obr. 7:,,Dyznovy panel” z huti Olomucany, lesni oddéleni 98/1,
vlevo vnéjsi strana objektu s patrnou dyznovou vioZkou,

vpravo vnitini strana s velmi nepravidelnym povrchem (MB S 1083).
Foto: O. Merta

v téchto souborech muze byt determinovana kvantitou nalezt
spise nez jejich specifickym charakterem. Mezi tyto lokality patfi
Olomucany, lesni odd. 86/1, 89 a 107.

Z vyse uvedeného, pfehledné shrnutého v tab. 1, zietelné vyplyva,
ze pocet nalezenych zlomkd dyznovych vlozek (at jiz samostatnych,
¢i neoddélitelné spojenych s dyznami) je v jednotlivych hutich
vyznamné nizsi nezli pocty ziskanych dyzen, a nemohlo tak docha-
zet k jejich béznému pouziti pfi vétsiné taveb.

MOZNA FUNKCE DYZNOVYCH VLOZEK

Rané stredovéké hutnické dilny bézné disponovaly pecemi vybave-
nymi pracovnimi otvory umozniujicimi pfistup do jejich nitra, aniz
by je bylo nutné po ukoncené tavbé rozbit, abychom ziskali pfistup
k zelezné houbé. Pracovni prostor pece vsak museli hutnici pred
kazdou tavbou uzaviit. K tomu mohl byt pouzit dyznovy (formovy)
panel, ¢i tak mohl hutnik u¢init zaplnénim otvoru pfipravenym
materialem.V obou piipadech vsak zde bylo soucasné nutné umis-
tit dyznu mifici pod poZzadovanym uhlem do nistéje pece.

V pfipadé dyznového stitku je nutné zhotovit jej tak, aby co nej-
presnéji zapadl do pracovniho otvoru (ideédlné i s patti¢cnymi profily
a ukosy na hranach) a soucasné byl vybaven otvorem vyhovujicim
umisténi dyzny - jak rozmérem, tak sklonem, piipadné i otvorem
pro vypousténi strusky. Soubézné pouziti peclivé pfipraveného
Stitku, dyznové vlozky i vlastni dyzny se jevi jako pfilis slozity postup
spocivajici v zapojeni tfi pomérné pracovné naro¢nych prvka.

‘ WP _
Obr. 8: Uzavirdni pracovniho prostoru kusové Zelezdrské pece.
Neni pouZzit dyznovy panel, ale pouze Zdruvzdorny jil, do néhoz
je vtomto pripadeé vloZzena primo dyzna. Stard hut u Adamova,
zdii 2023. Foto: M. Bardk
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Obr. 9: Cdst dyznového panelu z nezndmé lokality v Moravském
krasu, vlevo vnéjsi strana panelu s patrnou dochovanou &dsti
plochy lice (vlevo dole); vpravo vnitini strana. Je rozpoznatelnd
cdst otvoru pro vioZeni dyzny. Panel se zdd byt neobycejné velkého
rozméru. Foto: O. Merta

Pouhé zapInéni otvoru zaruvzdornym materidlem je podstatné
jednodussi (i kdyz je na rozdil od pfedem vyrobeného a vysuse-
ného ¢i vypaleného stitku nutné zapravit mezeru vzniklou seschnu-
tim vyplIné). | zde je nutné zajistit patficné umisténi dyzny. Pravé
k tomu mohlo byt vyuzito dyznové vlozky, ktera by zajistila jediny
exaktnirozmér potfebny pro fadné usazeni dyzny. Prakticka zkuse-
nost z experimentalnich taveb také ukazuje, Ze takto — bez dyzny
vsazené do dyznového panelu (¢i zazdivky pece) uz od pocatku
vyhtivani hutnického aparatu pred vlastni tavbou, nem0ze dojit
k poskozeni dyzny pfi pfikladani dieva do pece.”

Jednim z nejzajimavéjsich artefaktli ziskanych v huti Olomucany
98/1 a soucasné zcela jasnym dokladem vyuZziti dyznovych vlozek
podporujicimivyse uvedenou hypotézu je,dyznovy pane
vodpadové haldé pod pecis tenkou hrudi¢.IX (MBinv. €. 1083, obr. 7).
Jeho nedilnou soucést tvofi dyznova vliozka i ¢ast Usti dyzny. Pravdé-
podobné se nejedna o skutecny predem pripraveny panel, ale zacho-
vanou vypln pracovniho (formového) otvoru vzniklou zplsobem
dobie patrnym na obr. 8. Existenci rozpadajicich se relikta dalsich
podobnych objektt zminuje v huti 98/1 V. Souchopova (71986, 32)
a objektem podobného Ucely budou i ¢asti,paneld” z Bofitova. Bude
jisté vhodné vénovat pozornost dalsimu studiu ndlezt z huti stredni
¢asti Moravského krasu z hlediska pfitomnosti zZliomka peclivé pfi-
pravenych dyznovych stitk(, které se naptiklad mezi artefakty z huti
v Habrivecké buciné nachézeji a jejichz velmi dobfe dochovany
piiklad (bohuzel z neznamé lokality) je mozné vidét na obr. 9.
Zjisténé pomérné velké priiméry vlozek presahuji obvyklé rozméry

Iu

nalezeny

dyzen (prdmérné rozméry: tenkosténné primeér 4 cm, silnosténné
préimér 5 cm, Souchopovd 1986, 32). Divodem by mohl byt dosta-
tecny prostor umoziujici upravit Uhel, pod nimz dyzna sméfuje
do pece. V pfipadé tésné padnouci vlozky by tato musela byt jiz

Obr. 10: Rekonstrukce pouziti zlomku dyznové viozky k umisténi
dyzny, otvor pro vypousténi strusky je mozné uzavrit kouskem
drevéného uhli. Kresba: O. Merta

pii zastavbé presné smérovana.

Nékolik zlomkl dyznovych vlioZzek nese na hrané vnitini plochy
a studeného okraje stopy abraze, tedy snah o zvétseni vnitiniho
priméru, ¢i poskozeni interakci s Ustim méchu, pokud by doslo
k odlomeni vy¢nivajiciho studeného konce dyzny (MB inv. ¢.: S 983,
985,3057,3165,4210,4211,4216)?

Oznaceni predmétu V. Souchopovou jako dyznova podlozka spo-
le¢né s nékolika ptiklady dochovanych celych prdmérd dyzen
a zlomkud dyznovych vlozek specenych v jeden celek vede k dal-
simu moznému vysvétleni pouziti alespon ¢asti téchto predmét.
Misto celé vlozky je umistén pouze zlomek jiz pouzité, poskozené
¢i takto schvalné zhotovené vlozky. | v tomto pfipadé by dyzna
byla dostate¢né vedena. Ukazovat na tento zplisob vyuziti mohou
okraje zlomk{ vlozek, které jsou pokryty vrstvou strusky — viz obr. 4-1
(TMB 03.01-126, Vysklivka a velmi podobné objekty z Lazanek,
Merta — Hlavica 2022, obr. 8), jez by na predmétu poni¢eném
az béhem vylamovani Stitku neméla takto ulpét. Dalsi indicii
je tvar nékterych zlomk( vlozek, u nichz je kruhovy prifez viditelné
¢astecné rozvinut. Jedna se o kusy, jejichz vnitini prdmér se zda byt
pfilis velky (MB S 6381, Olomucany 86/3, vice nez 100 mm), a téz
kusu, u néhoz je hrana vnitfniho studeného okraje zahnuta dovnit¥
a v pfipadé celého priiméru by pfi kdnickém tvaru rozsitujicim
se ke studenému konci toto vyhnuti pfi vytahovéni dfevéného
trnu zaniklo (MB S 2991, Olomucany 98/1; TMB 03.01-188, obr. 6-A).
Jak jiz bylo uvedeno vyse, vyskyt dyznovych vlozek neni v rovno-
véaze s pocty dyzen nalezenych na jednotlivych lokalitach a jejich
vyuziti muselo byt ur¢eno jen pro specifickou cinnost, ¢i jako
provizorni feseni situace, kdyby hutnici neméli k dispozici hotové
dyznové panely. V pfipadé vlozek pokrytych na okraji struskou
by se napfiklad mohlo jednat o vyuziti pfi dmychani do vyhftivacich

7 Pfibéiném pribéhu je nejprve topeno dievem, tak aby pomalu a dokonale vyschl Stitek ¢i zazdivka pece a nedoslo diky rychlému vysuseni jejich povrchu
k uzavreni vody, ktera by pozdéji preménéna v paru mohla roztrhat hmotu uzavirajici pec. V tomto okamziku hrozi dyzné mechanické poskozeni vkladanym
¢i uhofivajicim difevem. Teprve poté je vsazeno dievéné uhli a zacne dmychani méchem. Dyzna by vsak pfi postupu s pouZitim dyznové vlozky méla byt
vysu$ena Ci vypalena, nebot i pro ni plati nebezpedi poskozeni v pfipadé uzavieni vihkosti v jeji hmoté.
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vyhni ¢i pfi kovéiské praci. Prvnimu pfipadu by mohla nasvédco-
vat skutecnost, ze pravé takové artefakty byly nalezeny ve vyplni
objektu v Lazankach (okr. Brno-venkov; Merta — Hlavica 2022)
povazovaného za vyhtivaci vyhen, v druhém ptipadé skute¢nosti,
ze v dilné v Padouchové, kde byly nalezeny zlomky kovaiskych
stitk(l (jedna se v ramci Moravského krasu o ojedinély nalez;
Souchopovd 1986, 50) se mimo velkého souboru nékolika stovek
dyzen podafilo nalézt pouze jediny zlomek dyznové vlozky.V obou
kontextech (vyhfivaci vyhné i kovarny) byly nalezeny vyse zminéné
objekty v Bofitové (Mikulec et al. 2022).

ZAVER

Dyznové vlozky jsou dosud nedostate¢né poznanym typem tech-
nické keramiky nalezené v prostredi zapadomoravskych hutnickych
dilen. Vztah se samotnymi dyznami i dyznovymi panely (¢i nepra-
vymi,dyznovymi panely” coby pozlstatky zapInéni otvoru v peci)
nicméné jasné ukazuje na vyuziti v pribéhu hutnického procesu.
Uvazovat muzeme i nad pouzitim pfi nasledném vyhfivani zelez-
nych hub/lup ¢i kovéiské praci pfimo v hutich. Vzhledem k faktu,
Ze jim dosud nebyla vénovana nalezitd pozornost, je také dost
pravdépodobné, ze budou v budoucnu identifikovany i v dalsich
archeologickych souborech, jak nasvédcuje i pfitomnost dyznové
vlozky v prazském prostfedi. Nicméné zatim se jejich vyskyt ome-
zuje zejména na oblast severné od Brna, a to v delSim ¢asovém
Useku od 9.do 11. stoleti s pfedpokladanym hiatem po zéniku Velké
Moravy. Zde predestiené hypotézy o jejich roli v operacnim fetézci
zelezéiské vyroby je viak tieba dale provéfit. Pro toto provéreni
se jako slibny nastroj nabizi prakticky archeologicky experiment.

Odborny ¢ldnek vznikl na zdkladé instituciondlni podpory dlou-
hodobého koncepéniho rozvoje vyzkumné organizace Technické
muzeum v Brné poskytované Ministerstvem kultury CR.
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